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Vorwort 5

Vorwort

Vorwort des Herausgebers

Ubergeordnetes Ziel der Informations- und Kommunikationstechnologischen Grundbildung ist es, dass
die Schilerinnen und Schiller Zusammenhange und Wechselwirkungen zwischen technologischer
und sozialer Entwicklung erkennen und die Bereitschaft entwickeln, sich fir eine sachlich angemes-
sene und sozial sowie individuell verantwortete Nutzung der Neuen Technologien einzusetzen.

Mit diesen Technologien wird ein zunehmend bedeutsamer und gleichzeitig sehr komplexer Aspekt
unserer Lebenswelt zum Gegenstand von Lehren und Lernen.

Im Unterricht der Sekundarstufe | sollen alle Schiilerinnen und Schiler entsprechend ihren Lern-
mdglichkeiten in altersgemaRer Weise

U  Anwendungen dieser Technologien kennen lernen,
d ihre Grundstrukturen und Funktionen untersuchen,

d ihre Auswirkungen reflektieren und beurteilen.

Die Bereiche, die in der IKG behandelt werden sollen, sind

a Prozessdatenverarbeitung,
U Textverarbeitung, Dateiverwaltung und Kalkulation,

a Modellbildung und Simulation.

Mit dieser Handreichung wird eine Unterrichtsskizze vorgestellt, die in die computergestitzte Modell-
ierung und Simulation dynamischer Systeme einfiihren soll. Zu diesem Zweck wird in den Beispielen
die Unterrichtssoftware DYNASYS eingesetzt, die es erlaubt, Modelle auf einer grafischen Ebene zu
bilden. Programmierkenntnisse oder fortgeschrittene Mathematikkenntnisse sind bei Verwendung ei-
nes grafischen Modellbildungswerkzeugs nicht erforderlich.

Die vorliegende Einheit ist als Einstieg in die Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme
gedacht. Daher werden zum Teil Modelle ansatzweise vorgegeben, mit denen die Schulerinnen und
Schiler experimentieren, die sie analysieren, verbessern und erweitern. Damit kénnen wesentliche
Aspekte des Modellbildungsprozesses verdeutlicht werden.

Im Rahmen der Verbrauchererziehung beschéftigen sich Schilerinnen und Schiler mit Spar- und
Tilgungsmodellen zur Finanzierung ihrer Konsumwiinsche. Auch das Konsumverhalten selbst wird
reflektiert. So knlpft die Einheit einerseits an Inhalte der Facher Politik und Wirtschaftslehre an, an-
dererseits werden mit der Zinsrechnung, der Darstellung von Funktionsgrafen im Koordinatensystem,
der qualitativen und quantitativen Beschreibung linearer und exponenzieller Wachstumsprozesse
sowie der Lésung von linearen Gleichungen essenzielle Themen aus dem Mathematikunterricht der
Jahrgangsstufen 7 bis 9 aller Schulformen beruhrt.

Projektvorschlage am Ende der Einfiihrung in die Thematik lassen einen breiten Spielraum fiir Lehre-
rinnen und Lehrer, die Reihe an die Bedirfnisse und Mdglichkeiten ihrer Lerngruppe zu adaptieren.
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1. Didaktische und methodische Uberlegungen zur Konzeption
der Unterrichtsskizze "Ich kauf mir was! Vom Ersparten oder
auf Pump?"

1.1 Einfhrung in die Modellierung und Simulation dynamischer Systeme in der
IKG

"Mittels einer Simulation auf einem Computer haben amerikanische Forscher bewiesen, dass ..." So
oder so dhnlich beginnen h&ufig Meldungen auf den Wissenschaftsseiten von Tageszeitungen oder
Wochenmagazinen. Neben Experiment oder Beobachtung und Theorie bilden Computersimulationen
die "dritte S&ule" der empirischen Wissenschaften und kénnen damit bereits heute als eine "Schlus-
seltechnologie" im Bereich der Wissenschaft bezeichnet werden.

Die Informations- und Kommunikationstechnologische Grundbildung in NRW unterscheidet mit der
Prozessdatenverarbeitung, der Textverarbeitung, Dateiverwaltung, Kalkulation sowie der Modellbil-
dung und Simulation drei Bereiche, in denen Computer unser gesellschaftliches Leben und Wirt-
schaften nachhaltig pragen und verandern. Wéahrend am Beispiel der Prozessdatenverarbeitung ins-
besondere Einsatzmdglichkeiten des Computers bei der Produktion materieller Giter beschrieben
und Auswirkungen des Einsatzes der Neuen Technologien reflektiert werden, geht es am Beispiel
von Textverarbeitung, Dateiverwaltung und Kalkulation um Chancen und Gefahren des Einsatzes
Neuer Technologien im Dienstleistungssektor. Dass der Einsatz des Computers auch in der gesam-
ten Bandbreite der Wissenschaften tief greifende Veranderungen zur Folge hat, lasst sich gerade am
Beispiel der Modellbildung und Simulation eindrucksvoll verdeutlichen. Hier unterstiitzt der Computer
den Prozess der Gewinnung und Erweiterung von Erkenntnissen.

Zur wissenschaftlichen Erforschung von Wirkungszusammenhéngen in komplexen dynamischen
Systemen konnen in vielen Féllen keine Realexperimente durchgefiihrt werden, da sie unabsehbare
Folgen haben kdnnen, schlicht unmdglich sind oder da die Systeme zu komplex sind, als dass alle
relevanten Einflussfaktoren zu beriicksichtigen waren. So ware es z.B. mit hohem Risiko verbunden,
durch die vollstandige Abholzung der tropischen Regenwalder ihre Bedeutung fiir unser globales
kosystem erforschen zu wollen - und dennoch sind wir auf dem besten Wege, dieses Realexperiment
zu wagen. Physiker kdnnen Galaxien nur im Modell aufeinander prallen lassen und die Auswirkungen
uber Millionen von Jahren hinweg im Zeitraffer studieren. Und wie komplex die Prozesse sind, die bei
der Wetterbildung eine Rolle spielen, erahnen wir immer dann, wenn wir uns bei einem Spaziergang
auf den Wetterbericht verlassen und den Regenschirm zu Hause gelassen haben.

So bleibt haufig nur der Weg, komplexe Wirklichkeit néherungsweise im Modell abzubilden und dyna-
mische Entwicklungen zu simulieren, um daraus Erkenntnisse (ber das reale System abzuleiten. Da-
bei vollzieht sich der Prozess der Modellbildung in den folgenden Phasen:

1. Analyse eines Realitatsausschnitts unter einer gewéhlten Fragestellung

2. Konstruktion eines qualitativen Modells zur Abbildung der als bedeutsam vermuteten Einfluss-
faktoren

Konstruktion eines quantitativen Modells
4. Untersuchung des Modells durch Simulationslaufe (Modellexperimente)

Uberpriifung der Qualitat des Modells durch Riickgriff auf die Realitét (Frage nach der empiri-
schen Gilltigkeit des Modells)
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In der Schule beschranken sich Modellbildungsprozesse haufig auf die ersten beiden Punkte, weil ei-
ne quantitative Beschreibung der ModellgréBen mit schulischen Mitteln nicht méglich ist oder weil eine
analytische Losung des resultierenden Differenzialgleichungssystems mit den Mitteln der Schulma-
thematik nicht leistbar, eine numerische Lésung dagegen nicht zumutbar ist. Damit kdnnen "Was-
ware-wenn-Fragen" bisher kaum auf der Basis von Simulationen beantwortet werden.

In den letzten Jahren sind Computer und Computerprogramme zur Modellbildung und Simulation so
leistungsféahig und komfortabel in der Handhabung geworden, dass solche Werkzeuge nunmehr auch
in der Schule verwendet werden kénnen. Damit stellt sich die Frage, welche Modelle besonders ge-
eignet sind, um Schulerinnen und Schillern einen Eindruck von Chancen und Mdglichkeiten der Mo-
dellierung und Simulation dynamischer Systeme zu vermitteln und eine kritische Auseinandersetzung
mit den Ergebnissen anzuregen. Dabei ist zu konstatieren, dass im Rahmen der IKG zwar we-
sentliche Aspekte der Modellbildung und Simulation erarbeitet werden kénnen, das Thema aber nicht
in allen seinen Fassetten erschépfend behandelt wer

Thema zu spateren Zeitpunkten in anderen fachlichen und thematischen Zusammenhéangen immer
wieder aufzugreifen und zu vertiefen.

Im Folgenden sind einige Leitlinien bei der didaktisch motivierten Auswahl geeigneter Gegenstande
und Simulationsmodelle angefiihrt:

a Die zu simulierenden Realitatsausschnitte sollen Kompetenzen vermitteln, sich mit wichtigen
Problemzusammenhangen unserer Zeit auseinander setzen zu kdnnen, und Bereiche themati-
sieren, die als Unterrichtsgegenstande bereits etabliert sind.

a Die zu simulierenden Realitatsausschnitte sollen sich in einfache Simulationsmodelle sinnvoll
abbilden lassen und dennoch zu interessanten Fragestellungen anregen, die zu wesentlichen
Einsichten flihren.

a Die Simulationsmodelle sollen in ihrer qualitativen Struktur leicht durchschaubar sein und zu
Erweiterungen und Verfeinerungen in einem stetigen wechselseitigen Prozess von Modellkritik
und Modellverdnderung anregen.

a Die Simulationsmodelle sollen so beschaffen sein, dass Schilerinnen und Schiler mit ihnen
experimentieren und durch Parametrisierungen in breiter Varianz eigenen "Was-wére-wenn-
Fragen" nachgehen kénnen. Dabei darf es keine Tendenzen zum deterministischen Chaos
geben.

d Informationen zur Findung sinnvoller Parametrisierungen missen Schilerinnen und Schilern
vorliegen oder von ihnen selbst beschafft werden kénnen.
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1.2 Zur Konzeption der Unterrichtsskizze

Kinder und Jugendliche sind flr die Industrie zum Wirtschaftsfaktor geworden. In Zeiten, in denen auf
dem Markt fiir Konsumgiter hohe Wachstumsraten nicht mehr selbstverstandlich sind, da die Kaufkraft
in weiten Teilen der Bevélkerung sinkt oder stagniert und wegen des Uberangebotes Sattigungseffekte

man Ausschau nach neuen Mérkten. Auch in Rezessionsphasen wird an der Versor-
gung der Kinder und Jugendlichen mit Konsumgutern kaum gespart, und das trifft mehr oder weniger
in allen sozialen Schichten zu.

Typische Beispiele flir Markte, in denen insbesondere Kinder und Jugendliche beworben werden, sind die
Kinder- und Jugendmode, die Spielwarenindustrie, die Hobby- und Freizeitindustrie (Sportgeréte, Equip-
ment flr Modesportarten), die Lebensmittelindustrie (Fastfood, Getranke und Snacks), die Touristik-
branche (Kinder- und Jugendreisen) sowie die Unterhaltungshranche (Computerspiele, Video, Kino,
Musik, Diskothek). Viele dieser Branchen sind bereits vom Umsatz, der mit Angeboten fur Kinder und
Jugendliche erzielt wird, abhangig. Entsprechend wird dieser Kundenkreis in Printmedien, Funk und Fern-
sehen aggressiv umworben.

Und die Rechnung scheint fir die Industrie aufzugehen. Untersuchungen belegen, dass Kinder und Ju-
gendliche einen maRgeblichen Einfluss auf Kaufentscheidungen ihrer die
Jugendlichen selbst bilden ein beachtliches Potenzial an zahlungskréftiger Kundschaft. So belegt eine Un-
tersuchung der Universitat Bielefeld" unter gut 3 000 Schiilerinnen und Schiilern aller Schulformen in NRW,
dass nahezu jeder zweite Jugendliche im Alter von 11 bis 15 Jahren 1000,-- Mark auf einem zumeist ei-
genen Bankkonto hat. Knapp 90% der Funfzehnjéhrigen verfiigen tber ein wochentliches Budget von
10,-- bis 50,-- DM, bei den Elfjahrigen sind das immerhin knapp 50%. Dabei wurden Taschengeld und
Einkommen, das die Jugendlichen selbst verdienen, zusammengefasst. Denn unter den Jugendlichen
nimmt die Tendenz zu, neben ihren schulischen Verpflichtungen und Freizeitaktivitdten bezahlte Jobs
zur Aufbesserung ihres Taschengeldes zu ibernehmen. Rechnet man die erfassten Werte auf das
Bundesgebiet hoch, so verfiigen allein die 800 000 Jugendlichen im Alter von 15 Jah

64 Millionen DM pro Monat. Dabei wird die Verteilung des zur Verfiigung stehenden Geldes mit zu-
nehmendem Alter heterogener. Die Mdglichkeiten, Konsumbedurfnisse zu befriedigen, sind also be-
reits im Jugendalter uber die sozialen Schichten hinweg sehr unterschiedlich verteilt.

Mit dieser Tendenz zum Konsum korreliert eine andere Besorgnis erregende Tendenz in unserer Ge-
sellschaft. Immer mehr Familien sind verschuldet. Dabei nehmen auch die Félle von Uberschuldung zu,
in denen Ratenkredite fir Konsumartikel oder Kredite zur Sicherung bereits eingegangener Verpflichtungen
im Falle von unvorhergesehenen wirtschaftlichen Notlagen die ganze Familie in den Ruin treiben. Der Ge-
setzgeber sieht das mit Besorgnis und reagiert mit einer Anderung der entsprechenden Gesetze, um
so die Befreiung aus Uberschuldungskrisen zu regeln - ein "Konkursverfahren"

! Hurrelmann, Klocke, Sonderforschungsbereich 227, Universitét Bielefeld, 1994. VVgl. auch die Daten aus der Stu-
die und einen Pressebericht Uber die Untersuchung im Anhang. Weitere Zahlen bei Elmar Lange. Jugendkon-
sum, Opladen 1991, S. 35 ff (Tabellen im Anhang).Vgl. zum Thema auch Peter Struck, Schulreport, rororo aktuell
1995, S.34.
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fiir die Familie.? Die gestiegene Bereitschaft, sich fiir die Befriedigung von Konsum -
schulden, ist auch unter den Jugendlichen selbst festzustellen. So konstatiert die oben zitierte Bielefel-
der Studie, dass jeder zehnte Jugendliche im Alter von 11 bis 15 Jahren Schulden von bis zu 50,-- DM bei
Freunden oder Verwandten hat.

Eine besondere Rolle spielen in diesem Zusammenhang Banken und Sparkassen. Sie machen es ih-
ren erwachsenen Kunden relativ leicht, Raten- und Uberziehungskredite zur Befriedigung von Kon-
sumbediirfnissen aufzunehmen. lhre Werbung richtet sich bereits an Jugendliche.® Diese kénnen
kostenlos ein Girokonto flhren, bekommen Scheckkarten, mit denen sie an Geldautomaten Geld von
ihrem Konto abheben kénnen. Damit binden die Geldinstitute frihzeitig neue Kunden an sich. Denn
nachweislich wechseln nur wenige Kunden einer Bank oder Sparkasse spéter einmal das Geldinsti-
tut. Hurrelmann und Klocke gehen in ihrer Untersuchung von der Hypothese aus, dass die Kinder
uber die Gewohnung an "Bankgeschéfte" dazu verleitet werden, in der spéteren Jugend- und jungen
Erwachsenenphase ohne Not Konsumbediirfnisse ber Kredite zu realisieren. Die als Langzeitstudie
angelegte Untersuchung muss das allerdings noch empirisch absichern.’

In diesem thematischen Rahmen bietet die Unterrichtsskizze eine Einfiihrung in die Modellierung und
Simulation einfacher dynamischer Systeme. Dabei beziehen sich die abgebildeten Modelle auf das grafi-
sche Modellbildungswerkzeug DYNASYS. Man kann aber auch ein anderes an der Schule verfiigha-
res grafisches Modellbildungswerkzeug einsetzen.”

Schilerinnen und Schiler planen die Finanzierung eines von ihnen begehrten teuren Konsumartikels
(Stereoanlage, Mountainbike ...). Dabei haben sie die Moglichkeit, fur den Artikel zu sparen, d.h. zunachst
einmal mittelfristig auf den Gegenstand zu verzichten, oder ihn (iber einen Kredit zu finanzieren. Um die
Kosten fiir das Leihen von Geld, die Zinsgewinne beim Sparen und die Zeit, die ein Sparvorgang dau-
ert, prognostizieren zu kénnen, sollen einfache Spar- und Tilgungsmodelle entwickelt werden.

Diese Grundmodelle fiir das Sparen mit einem Sparbuch oder fiir die Tilgung eines Ratenkredits kon-
nen optional erweitert werden, so dass sie gangige Angebote von Banken und Sparkassen abbilden,
etwa das Pramiensparen der Sparkassen (jahrliche Sparprémie), das Dynamiksparen (Zinssatz wachst
mit der Hohe des Kapitals), Sparbriefe und Schatzbriefe (Zinssatz wachst mit der Laufzeit). Ebenso werden
die Konditionen der Geldinstitute fiir Kleinkredite analysiert, wobei Zinsen und anfallende Gebihren in die
Modellbildung einbezogen werden kénnen.

Die Jugendlichen holen solche Angebote in den értlichen Geldinstituten selbst ein, lassen sich dort beraten
und reflektieren gemeinsam die Angebote und die in den Geldinstituten gemachten Erfahrungen. Sie
lernen, dass die Geldinstitute weder gemeinnlitzige noch staatliche Institutionen, sondern gewinnori-
entierte Unternehmen sind, die Geld kaufen und verkaufen.

Die Modellrechnungen auf der Basis realer Angebote zum Sparen und Tilgen kénnen zu einem stér-
keren Preisbewusstsein von Schillerinnen und Schiilern beitragen, das ihnen eine bessere Einschat-
zung ermdglicht, wie kostspielig ihre Konsumwiinsche in Relation zu den eigenen finanziellen Mog-
lichkeiten sind. Jugendliche haben bisweilen nur ansatzweise eine GrolRenvorstellung vom materiel-

% Vgl. inshesondere Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1994, Teil I, S. 2902-2907. "Restschuldbefreiung” und "Verbraucher-
insolvenzverfahren und sonstige Klein verfahren". Das Gesetz tritt erst zum 1.1.1999 in Kraft

¥ Vgl. Arbeitsblatt 6 und das Material im Anhang.

¢ Vgl. auch den Artikel "Girokonto als Einstieg in den Schuldenturm” aus der Siiddeutschen Zeitung, Ausgabe vom
24.11.1994, im Anhang.

®Vgl. die Hinweise zu Werkzeugen zur Modellbildung und Simulation weiter unten.
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len Wert der Artikel entwickelt, die man sich wiinscht und auf die man Anspriiche geltend macht. Sie
rechnen in der vorliegenden Einheit aus, wie lange sie Konsumverzicht iben missten, bis sie sich ih-
ren Wunsch vom eigenen Budget erfillen kdnnen. Durch Modellrechnungen erfahren sie, wie teuer
die Finanzierung ihres Wunschartikels mit geliehenem Geld wegen der aufzubringenden Kreditkosten
erkauft werden miisste und wie lange das eigene Portmonee mit der Tilgung der Raten belastet wir-
de. Die Berechnungen sollten Schilerinnen und Schiiler davor warnen, spéter allzu voreilig den verlo-
ckenden Angeboten der Geldinstitute nachzugeben.

Haben Schulerinnen und Schiler eine Grofzenvorstellung vom materiellen Wert der gewiinschten Kon-
sumartikel gewonnen, liegt die Frage nach ihrem ideellen Wert nahe. Warum spielt Konsum in unse-
rer Gesellschaft auch schon unter den Jugendlichen eine so gro3e Rolle?

Marcus Freitag vom Sonderforschungsbereich 227 der Universitat Bielefeld versucht eine erste Ant-
wort, indem er schreibt: "Innerhalb der Gleichaltrigengruppe finden gerade in unserer kommerziali-
sierten Konsumkultur neidvolle Vergleiche statt. Wer es dabei nicht schafft, durch ein Zurschaustellen
der entsprechenden Attribute den Leitbildern und Stereotypen zu entsprechen, der erhalt auch keine
Anerkennung in den Augen der Peers."®

Elmar Lange zitiert Ergebnisse aus der jingeren 6konomischen und soziologischen Forschung, die
fur unsere Gesellschaft konstatiert, "dass die diskretiondren Einkommensteile nicht mehr nur der Be-
friedigung der unmittelbaren 6konomischen Bediirfnisse oder der Sicherung langfristiger Bedirfnishe-
friedigung in Form des Sparens dienen, sondern zunehmend Bedirfnisse nach sozialer Differenzier-
ung sowie nach individueller Selbstverwirklichung zu befriedigen haben."” Er tiberpriift, ob dies auch
schon unter Jugendlichen ein Motiv fiir deren Konsumverhalten darstellt.

Die Jugendkultur spiegelt Verhaltensmuster in unserer Gesellschaft, in der mit zunehmender Ten-
denz Konsum das Prestige bestimmt und als Ausdruck von Leistung, Erfolg und Zugehdrigkeit zu ei-
nem sozialen Milieu gewertet wird. Konsum ist somit Mittel sozialer Abgrenzung?®, Ausdruck der Iden-
tifikation mit den Wertmustern und dem Lifestyle des sozialen Milieus, dem man angehdrt oder dem
man sich zurechnet.’ Ankniipfend an die jiingere soziologische Forschung, geht Lange von der
Hypothese aus, "dass vor allem im mittleren Bereich der Schichtungspyramide die sozialen Schichten
zunehmend aufgeldst und durch nach verschiedenen WertmaRstaben horizontal gebildete soziale Mi-
lieus ersetzt werden."® Seine Daten kénnen diese These fiir die Gruppe der 15- bis 20-jahrigen al-
lerdings nicht belegen. "Im Gegenteil sprechen vor allem die uberall aufgefundenen starken Zu-
sammenhénge zwischen Konsum Verhaltensweisen, Freizeitverhaltensweisen, Einstellungen, Wert-
haltungen und sozialen Milieus einerseits und der Hohe des eigenen formalen Bildungsniveaus fir ei-

® Marcus Freitag, Gesundheitsforderung bei Kindern und Jugendlichen ist mehr als nur (Sucht-) Prévention, in: KJuG
3/94, S. 84. Natirlich gibt es innerhalb des Spektrums der Jugendkulturen auch solche Gruppen, die ihre Aversion ge-
gen das Zurschaustellen von Besitz und Konsum demonstrativ zeigen und artikulieren.

Elmar Lange. Jugendkonsum, S. 8.

8 Lange kommt in seiner Untersuchung allerdings zu dem Uberraschenden Ergebnis, dass nur fir 15% der Jugendli-
chen im Westen "die Prestigetrachtigkeit und die soziale Differenzierungsfahigkeit der Giiter" mafigeblich die Kauf-
entscheidung bestimmen. Inwieweit hier Befurchtungen der befragten Jugendlichen, vor dem Interviewer in einem ne-
9ativen Licht zu erscheinen, die gegebenen Antworten verfélschen, muss allerdings offen bleiben. (Lange, S. 70)

Fir die jugendlichen Konsumenten filtert Lange (mittels statistischer multivariater Analysemethoden) aus seinen Da-
ten drei voneinander abzugrenzende soziale Milieus, das "sozial-politisch engagierte, postmaterialistisch orientierte Mi-
lieu", das sich durch die hohe Bedeutung von Selbstverwirklichung und Emanzipation fur die zugehdrigen Jugendli-
chen auszeichnet, das "kleinbirgerliche, pflichtbetonte und materialistisch orientierte Milieu”, in dem "einerseits die
Werte Familie, Liebe und Treue, andererseits die klassischen Pflicht- und Akzeptanzwerte wie Hdflichkeit, Disziplin
und Unterordnung von Bedeutung” sind, und das "hedonistische Milieu", dessen Angehdrige "ihr Leben in vollen Zi-
gen genieRen wollen. Dazu gehéren Abenteuer und Abwechslung, Sex und Erotik." Die Zugehdrigkeit zu den Milieus
korreliert mit der schulischen Bildung. (Lange, S. 112f)
¥ Lange, S. 9.
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ne Dominanz vertikaler Strukturen." Hier gibt es also in der soziologischen Jugendforschung noch

keine eindeutigen und abschlielenden Antworten - vielleicht ein Anreiz fir die Durchfuhrung lokaler
empirischer Untersuchungen im Umfeld der eigenen Schule.

Haufig ist vom Wertewandel die Rede, der sich in unserer gegenwartigen Gesellschaft vollzieht. Zu-
nehmend verlieren tradierte Werte an Bedeutung. Ein gesamtgesellschaftlicher Grundkonsens in
Wertfragen kann nicht mehr vorausgesetzt werden. In diesem Zusammenhang tragt Konsum heute
zur Sinnstiftung bei. Eine Diskussion tiber Konsum und Wertorientierung im Rahmen der vorliegen-
den Einheit leistet einen Beitrag zur moral-kognitiven Entwicklung von Schilerinnen und Sc

Die vorausgehenden Uberlegungen sollen nur das Spektrum fiir mdgliche Projekte verdeutlichen, die
aus der Beschaftigung mit dem Thema "Konsum vom Ersparten oder auf Pump" erwachsen kénnen.
Die Problemstellungen kénnen an dieser Stelle nicht weiter v

vertiefende Behandlung kann neben dem Material im Anhang die zitierte Literatur bilden. Kommen
wir daher zum Kern der Unterrichtsskizze zuriick. Inwiefern eignet sich das Thema fiir eine Einfiih-
rung in die Modellbildung und den Umgang mit einem Modellbildungswerkzeug?

In der Modellbildung werden i.a. komplexe, in der naturlichen Welt existierende, meist zeitkontinuier-
liche dynamische Systeme auf ihre wesentlichen EinflussgroRen reduziert und im Modell ndherungs-
weise abgebildet. Das Verhéltnis von Realitat und Modell im Falle der vorliegenden Unterrichtsskizze
ist tendenziell ein anderes. Das Modellbildungswerkzeug wird benutzt, um eine kinstliche, vom Men-
schen geschaffene Realitat in ein Modell abzubilden, das wie das modellierte System diskret und
nicht stetig ist." Dies kann in dem hier vorliegenden Sonderfall prinzipiell bis zu einer exakten Uber-
einstimmung von Realitat und Modell fihren, wenn man etwa das Sparmodell auf die wirkliche Ver-
zinsungspraxis der Geldinstitute hin optimiert, indem man spezielle Verfahrensweisen einzelner Geld-
institute in Erfahrung bringt13 und nicht bei der in den Arbeitsblattern vorausgesetzten monatlichen
Verzinsung stehen bleibt.* Auch wenn man im Unterricht in der Regel nicht zu einer exakten Uber-
einstimmung von Modellrechnung und Angaben der Geldinstitute kommen wird, haben wir es hier mit
einem Beispiel zu tun, das eine Reflexion der Grenzen der Modellbildung und Simulation bei der Be-
schreibung realer dynamischer Systeme und bei der Prognose zukiinftiger Systementwicklungen und
Reaktionen auf Eingriffe von auBen nur ansatzweise erlaubt. Die Frage nach der wirklichen, haufig
verschleierten Verzinsungspraxis der Geldinstitute insbesondere bei der Tilgung bietet aber immer
wieder Anlass flr die Beschéftigung mit den Grenzen der Modellbildung. Schilerinnen und Schiler
wissen, dass Geld mit der Zeit an Kaufkraft verliert. Man kann im Rahmen eines kleinen Projektes
Prognosen der Kaufkraftentwicklung des Geldes in die Modelle zum Sparen und Tilgen einbezie-
hen.” Die Inflationsrate muss dann auf Grund von Annahmen uber die zukiinftige wirtschaftliche Ent-
wicklung geschétzt werden. Dadurch haben Simulationsergebnisse nur noch eine bedingte Aussage-
kraft, ein charakteristisches Phanomen bei der Simulation dynamischer Systeme.

Wenn das Beispiel trotz dieser Einschréankung besonders geeignet fir eine Einfuhrung in die Modell-
bildung und Simulation mit Modellbildungswerkzeugen erscheint, dann deshalb, weil sich an ihm we-
sentliche Erkenntnisse tber den Prozess der Modellbildung und die Verwendung von grafischen Mo-
dellbildungswerkzeugen in einem Uberschaubaren, fur die Jugendlichen bedeutsamen Sinn- und
Sachzusammenhang gewinnen lassen. Dabei tragt gerade die Tatsache, dass man das reale System

" Lange, S. 115

 Im Unterschied zu einem stetigen (i.e. zeitkontinuierlichen) Modell &ndern sich in einem diskreten dynamischen Sys-
tem die ZustandsgréRRen in diskreten &quidistanten Schritten und nicht kontinuierlich mit der Zeit. Dies kommt einer
numerischen Berechnung der Systementwicklung insofern entgegen, als numerische L&sungen prinzipiell in diskreten
Schritten berechnet werden, ein stetiges Systemmodell also zundchst diskretisiert werden muss.

In der Praxis ist es allerdings nicht immer leicht, exakte Auskiinfte zu erhalten.

1 vgl. die entsprechenden Uberlegungen im Anhang.

15 Vgl. Material M7. Aus Griinden der didaktischen Reduktion wurden Uberlegungen zur Kaufkraftentwicklung des Gel-
des im Kontext der Arbeitsblatter nicht thematisiert.
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annahernd exakt modellieren kann, zu einer Reduzierung der Einstiegsschwierigkeiten bei, die gera-
de bei diesem dritten Bereich der IKG (Modellbildung und Simulation) immer wieder auftreten, wie die
bisher im Unterricht gemachten Erfahrungen zeigen.

Im Einzelnen lassen sich u.a. folgende Erkenntnisse und Fertigkeiten mit Modellen zum Sparen und
Tilgen entwickeln:

d

Umgang mit einem grafischen Modellbildungswerkzeug, das den Prozess der Modellentwick-
lung in den drei Phasen - der Phase der qualitativen Modellbildung, der Phase der Quantifizie-
rung (Entwicklung des formalen, mathematischen Modells) und der Phase des experimentel-
len Umgangs mit dem Modell durch Variation der Parameter - nachhaltig unterstutzt

Kennen lernen der Symbolik von Flussdiagrammen (Zustandsgréf3en, Zustandsanderungen,
Zwischengrofien [i.e. funktionale Grofen und Konstanten], Zu- und Abflisse sowie Wirkungs-
pfeile) und Beschreibung qualitativer Modellzusammenhange anhand vorgegebener wie eige-
ner Diagramme

Qualitativer und quantitativer Vergleich linearer und exponenzieller Wachstumsvorgange™ im
Sinn- und Sachzusammenhang von Sparen und Tilgen (etwa Beantwortung der Frage, ob
bzw. unter welchen Bedingungen es sich lohnt, seine Ersparnisse auf ein Konto einzuzahlen)

Entdeckung der einfachen Riickkopplung als konstitutives Merkmal des exponenziellen
Wachstums im Modell

Nachvollziehen des vom Modellbildungswerkzeug verwendeten iterativen Lésungsalgorithmus
(Verfahren von Euler) im Falle des linearen sowie des expotenziellen Sparmodells

Kennen lernen von Tabellenfunktionen zur Vorgabe zeitabhéngiger, nicht konstanter Parame-
ter

Kennen lernen von Wertetabellen und Zeitkurven als Représentationsmethoden der Simula-
tionsergebnisse

Beschreibung und Interpretation selbst erzeugter Zeitkurven

Validierung von Modellen anhand empirischer Daten, also anhand der Angaben der Geldins-
titute

Gewinnung der Erkenntnis, dass die Prifung auf empirische Gultigkeit ein unverzichtbarer Be-
standteil der Beurteilung der Giite eines Modells ist.

'® Wird die Reihe im Mathematikunterricht durchgefiihrt, so kann dieser seiner Funktion, mathematische
Grundlagen fir andere Facher zu legen, besser gentigen. Denn der Begriff des exponentiellen Wachstums
taucht in anderen Fachern bereits friiher als in der Jahrgangsstufe 10 auf, wo er traditionell Thema im Ma-
thematikunterricht ist.
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1.3 Aufbau der Unterrichtsskizze

Die Unterrichtsskizze beginnt mit einem Einfiihrungsteil, der Schilerinnen und Schiller mit der Mo-
dellbildung und Simulation sowie der Handhabung des Modellbildungswerkzeugs anhand von sechs
Arbeitsblattern vertraut macht. Dabei wechseln sich methodisch Phasen der arbeitsgleichen Klein-
gruppenarbeit mit Phasen ab, in denen wéhrend der Gruppenarbeit aufgetretene Schwierigkeiten ge-
meinsam im Plenum geldst werden. Im projektorientierten Teil arbeiten Kleingruppen arbeitsteilig zu
unterschiedlichen Themen. Die Wahl der Themen, die Organisation der Arbeit sowie die Planung der
Prasentation der Ergebnisse zur Vermittlung von Orientierungswissen fiir die anderen wird von Sc -
lerinnen und Schilern und der Lehrperson gemeinsam durchgefiihrt. Einige Themenvorschlage flr
den Projektteil findet man hinten im 'Material M 7'. Je nach Wahl des Themas kdnnen Projekte auch
zeitgleich mit dem Einflhrungsteil durchgefiihrt werden. Dies bietet sich insbesondere in einem fa-
cheribergreifenden Unterricht an.

Die Arbeitsblatter haben einerseits die Zielsetzung, die Kompetenz von Lehrerinnen und Lehrern im
Umgang mit der Modellierung und Simulation dynamischer Systeme zu férdern, andererseits sollen
sie Muster fur mogliche Arbeitsblatter fir Schilerinnen und Schiller sein. Naturlich kénnen die hier
abgedruckten Vorlagen im Wortlaut nicht fur alle Lerngruppen und Schulformen gleichermaRen ge-
eignet sein. Eine Anpassung durch die Lehrperson an den Leistungsstand und die Mdglichkeiten und
Interessen der jeweiligen Lerngruppe wird in den allermeisten Fallen erforderlich sein.

Zur Unterstltzung und Effektivierung der Unterrichtsvorbereitung findet man zu jedem Arbeitsblatt

ische und methodische Hinweise, die besonders mdgliche Schwierig-
keiten bei der Bearbeitung durch Schilerinnen und Schiler andeuten. Die unten angegebenen Erfah-
rungen wurden u.a. bei ersten Erprobungen des Materials in der Lehrerfortbildung und im Unterricht
gewonnen. Fir weitere Riickmeldungen zur Durchfiihrung der Einheit sind wir dankbar. Wenden Sie
sich bitte an die Beratungsstelle fir Neue Technologien im Landesinstitut fir Schule und Weiterbil-
dung, Paradieser Weg 64, 59494 Soest, Tel. (0 29 21) 6 83-3 85, Fax (0 29 21) 6 83-3 88, an die Re-
gionale Beratungsstelle fiir Neue Technologien Bochum oder an die Regionale Beratungsstelle fiir
Neue Technologien Lemgo."’

Inhaltlich stehen einfachste lineare Spar- und Tilgungsmodelle am Beginn der Unterrichtsskizze. Die
entsprechenden Modelle werden erweitert zu Modellen, die Zinsen beriicksichtigen und damit eine
einfache Riickkopplung beinhalten. Schlieflich werden mit Hilfe von Tabellenfunktionen die Zinssatze
im Verlauf des Sparvorgangs variiert. Dabei wird jeweils das Modell zum Sparen ansatzweise vorge-
geben. Es wird von Schilerinnen und Schiilern experimentell untersucht, an die Realitdt angepasst
oder im Hinblick auf besondere Formen des Sparens erweitert. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse
werden dann am Beispiel strukturell &hnlicher Tilgungsmodelle vertieft, die die Lernenden selbststén-
dig entwickeln.

7 Adressen im 4. Kapitel, Hinweise zur Software
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Die folgende Tabelle fasst die Einheit in einer Ubersicht zusammen:

Modellkategorie

Modelle bearbeiten

Modelle entwickeln

Einfihrungsteil | lineares Wachstumsmodell

Sparen mit der Spardose

zinsloses Darlehen

Mieten eines Kon-
sumartikels

modell

exponenzielles Wachstums-

Sparen auf dem Spar-
konto

Tilgung eines Raten-
kredits

erweitertes Modell zum ex-
ponenziellen Wachstum

Pramiensparen der Spar-
kassen

Projektteil erweiterte Modelle zu expo-
nenziellen Wachstumspro-
zessen

Modellierung realer Angebote der Geld-
institute zum Sparen (z.B. Sparen mit wach-
sendem Zins, Dynamiksparen)

Modellierung eines Schuldentilgungsplanes
ggf. mit Umschuldung

Validierung des Modells zum Sparen auf ei-
nem Sparkonto — Verzinsungspraxis der

Geldinstitute

Einbeziehung der Kaufkraftentwicklung des

Geldes

Projektarbeit in Kleingruppen zum Thema Konsumverhalten von Jugendlichen
und jungen Erwachsenen (mdgliche Themen: u.a. Einkommensverhéltnisse ju-
gendlicher Konsumenten, Konsumwiinsche, Motive fiir Konsum, Werbung, gesell-
schaftliche Rolle von Konsum und Besitz, Konsum und Sinnfindung)

Die Handreichung wird mit einer Literaturliste, einer Ubersicht tiber Modellbildungswerkzeuge und ei-
nem Anhang abgeschlossen, der einige ergédnzende Materialien fir die Diskussion und fir die Pro-
jektarbeit beinhaltet. Zur Unterrichtsskizze ist eine Diskette erhdltlich, die das Modellbildungswerk-
zeug DYNASYS und die Modelle zum Themenheft enthlt.® Soll im Projekiteil eine Fragebogenak-
tion durchgefiihrt werden, so kénnen die Programme 'Grafstat' und 'Fragebogen', mit denen Fragebo-
gen entwickelt, die Daten verwaltet und ausgewertet sowie Ergebnisse dargestellt werden kénnen, in
den Regionalen Beratungsstellen fur Neue Technologien kostenlos auf mitgebrachte Disketten ko-

piert werden."®

'8 Bezugsbedingungen im 4. Kapitel, Hinweise zur Software

9 Adressen im 4. Kapitel




tionsform eines Problems zur Lésung desselben filhren kann.



vorliegenden Heft wird das Thema fiir die Adressaten bedeutsam, wie auch die bisher durchgefiihrten Erprobungen im
Unterricht gezeigt haben. "Mathematikunterricht soll den Schilerinnen und Schilern helfen, Lebenssituationen zu
durchschauen, die filr sie gegenwartig oder zukiinftig relevant sind oder sein kdnnen." (S. 35)

23 Richtlinien und Lehrplane fiir die Hauptschule in NRW. Mathematik, 1989, S. 5.

24 Richtlinien und Lehrplane fiir die Hauptschule in NRW. Mathematik, 1989, S. 61.

% Richtlinien und Lehrplane fur die Gesamtschule in NRW. Technik/Wirtschaft (Arbeitslehre), 1980, S. 61.

?® Richtlinien und Lehrplane fiir die Hauptschule in NRW. Wirtschaft, 1989, S. 69-80.
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2. Unterrichtsmaterialien

Material M 1

Material M 2

Material M 3

Material M 4

Material M 5

Material M 6

Material M 7

Ubersicht tiber die Materialien

“Geduld, Geduld — Kaufen vom Ersparten”
Grundmodell zum Sparen ohne Verzinsung

“Spalf’ sofort!"
Modell zum Tilgen eines zinslosen Darlehens

“Lassen wir doch das Geld fiir uns arbeiten”
Grundmodell zum Sparen mit Verzinsung

“Ein Geburtstagsgeschenk"
Erweiterung des Grundmodells zum Sparen mit Verzinsung (Ver-
wendung von Funktionen aus der Funktionsbibliothek)

“Was kostet das Geld?"
Grundmodell zum Tilgen von Ratenkredits

“VYom Lohn des Sparens*
Modell zum Préamiensparen
(Verwendung einer Tabellenfunktion)

Vorschlage fir kleine Projekte
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Geduld, Geduld — Kaufen vom Ersparten

Material M 1

&

mein_monatlicher_Sparbetrag

Abb. 1: Modell eines einfachen Sparvorganges ('sparen_1'")

F I
I"'f
Guthaben
einzahlen

Aufgaben:

1) Die Abbildung zeigt dir das Modell eines einfachen Sparvorgangs. Beschreibe das Modell mit
eigenen Worten. Finde Beispiele aus dem Alltag, bei denen diese Modell zutrifft.

2) Lade das Modell 'sparen_1' mit dem Druckschalter D i Offne die Modellsymbole mit
Mausdoppelklick. Du kannst nun ablesen, welches Guthaben zu Beginn des Sparvorgangs
vorhanden war und wie viel jeden Monat eingezahlt wird. Trage eigene Zahlen ein fiir den Fall,

dass du selbst flr etwas sparen willst.

=]

Guthaben

_¢

-

)
/ei{l;ahlen

-

of

mein_monatlicher_Sparbetrag

Startwert der Zustandsgrife 'Guthaben’

Eintragung der Zustandsdnderung 'einzahblen’

Wert der Zwischengrile ‘'mein_maonatlicher_Spar-

betrag" O
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Durch Anklicken von [@” offnest du ein Fenster, in dem angezeigt wird, wie lange der Spar-
vorgang dauert.

Startzeit:

Endzeit:

3) Rechne selbst und trage in die Tabelle ein:
Zeit (Monate) Guthaben mein_monatlicher_Sparbetrag
0 Startguthaben: Sparbetrag fiir den nachsten Monat:
= a——
1 <
2

4) Ubertrage die Werte aus der Tabelle in ein Koordinatensystem und fertige ein Schaubild zur
Entwicklung des Guthabens an.

5) Lass den Computer fur dich arbeiten und erzeuge eine Tabelle. Driicke dazu auf den Schalter

und wahle aus, welche GroRen angezeigt werden sollen. Starte den Simulationslauf
dann mit [ﬁ” .

6) Lass den Computer ein Zeitdiagramm zeichnen . Vergleiche es mit deinem handge-
machten Schaubild. Gibt es Unterschiede?

7 Wie lange musst du sparen, um die etwas zu kaufen, das du gerne hattest? Berechne die An-
zahl der Monate in einem Schritt! Uberpriife dein Ergebnis durch eine Tabelle, die der Compu-
ter berechnet. Vergleiche deine Rechnung mit der des Computers! Welches Verfahren er-
scheint dir sinnvoller?

8)  Vielleicht hast du spendabel Grofl3eltern oder andere Erwachsene, die auch jeden

Monat einen festen Betrag in deine Spardose werfen. Sollte das der Fall sein, so
erweitere das Modell entsprechend und mache Simulationsldufe. Vergiss nicht,

das neue Modell mit |@[ zu speichern, bevor du den Simulationslauf startest.




20 Material 1

LosungenL 1

Losungsvorschlage zu den Aufgaben, didaktische und methodische Hinweise:

Anhand eines sehr einfachen, weil riickkopplungsfreien Modells wird mit dem ersten Arbeitsblatt ver-
netztins Thema Sparen und Tilgen, in die Modellbildung diskreter dynamischer Systeme und das Hand-
ling des Modellbildungswerkzeugs eingefihrt.

Erfahrungen aus dem Unterricht zeigen, dass eine vorausgehende Einfiihrung in die Zielsetzung der
Modellbildung im Umfang von maximal einer Unterrichtsstunde sinnvoll ist. Dabei kann man (iber ein-
fache gegensténdliche Modelle (Modelleisenbahn, Flugmodelle etc.), aber auch Uber grafische Mo-
delle (z.B. Wohnungsgrundrisse) an Vorerfahrungen von Schilerinnen und Schillern ankniipfen. Es
sollte klar werden, dass Modelle stark vereinfachte Abbilder der Wirklichkeit sind, die nur wenige, a-
ber diejenigen GroRen berlicksichtigen, die man als wesentlich flir das Verhalten des Systems erach-
tet.

Simulationen erlauben die Untersuchung von "Was-passiert-wenn-Fragen". Dies kann den Jugend-
lichen etwa am Beispiel einer Badewanne verdeutlicht werden, in die Wasser eingelassen wird. In
mehreren Simulationsldufen wird untersucht, wie lange es bei konstantem Zufluss von Wasser dau-
ert, bis die Wanne voll ist. Von Simulationslauf zu Simulationslauf variiert man die Starke des Was-
serzulaufes und simuliert so das unterschiedlich weite Aufdrehen des Wasserhahnes.

An der Tafel wird einer Zeichnung der Wanne ein abstraktes grafisches Modell gegeniibergestellt,
das die Symbolik des Modellbildungswerkzeugs benutzt. Dabei wird auch die Bedeutung der verschie-

o) P

B=————{ |
o Badewanneninhalt
P

Aineinfliefen
o
i
-
L

l

g

Liter_Wasser_pro_Minute

denen Symbolklassen (ZustandsgréRen, Zustandsanderungen und Zwischengréf3en sowie Zu- bzw.
Abflisse und Wirkungspfeile) am Beispiel erlautert.

Das Modell stimmt bis auf die verwendeten Bezeichnungen flr die Elemente mit dem vorgegebenen
Modell auf dem ersten Arbeitsblatt Uberein. Der Werkzeugcharakter des Programms, das zur Modell-
konstruktion abstrakte, vom jeweiligen inhaltlichen Bezug losgeldste Symbole bereitstellt, wird so
gleich zu Beginn betont. Nur uber treffende Namen fiir die Modellelemente kann man auf die model-
lierte Wirklichkeit schlieen. Daher sollte man den Lernenden gleich zu Beginn nahe legen, sofort
nach dem Setzen eines Symbols auf die Arbeitsflache durch Einfachklick mit der rechten Maustaste
das Fenster zur Benennung des Symbols zu 6éffnen und sich einen aussagekraftigen Namen zu tber-
legen. Erfahrungsgeman fallt das Schilerinnen und Schilern nicht leicht.



len' hat, kann es sich nicht um ein Sparen mit Verzinsung handeln. Die Schilerinnen und Schiller
erkennen dies auch daran, dass eine GréRe Zinsen im Modell nicht auftaucht.

Nicht sofort einsichtig dirfte den Lernenden die Unterscheidung zwischen der -
derung 'einzahlen' und der Zwischengréf3e ‘mein_monatlicher_Sparbetrag' sein. Mit Aufgabe 8)
wird versucht, die ZweckmaRigkeit im Falle von Modellerweiterungen zu verdeutlichen.

In der ersten Aufgabe soliten die Jugendlichen kleine "Geschichten" zum Sparen mit der Spardose
erfinden. Anhand dieser "Geschichten" wird ihnen deutlich, dass das Modell von der jeweiligen rea-
len Situation abstrahiert und nur das Wesentliche des modellierten dynamischen Systems herausfil-
tert.
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Startwert der ZustandsgréRRe 'Guthaben’:
100 {DM}
Eintragung der Zustandsanderung 'einzahlen’:
mein_monatlicher_Sparbetrag

Wert der ZwischengréRe 'mein_montlicher_Spar-
betrag”:

15 {DM}

Startzeit: 0.0

Endzeit: 36.0

Ein Vorteil von DYNASYS ist es, dass die Eingabefelder zu ZustandsgréRen, Zustands-
anderungen und ZwischengréRen Kommentare enthalten diirfen. Sie stehen in geschweiften
Klammern. So lassen sich etwa MalReinheiten explizit angeben.

Es scheint sinnvoll, dass Schiilerinnen und Schiiler bereits hier die Werte der Zustandsgrofle
'Guthaben’ und der ZwischengréRe 'mein_monatlicher_Sparbetrag’ variieren und eigenen

-wére-wenn-Fragen“ nachgehen. Modellbildungssysteme unterstiitzen ja gerade das ra-
sche Durchrechnen unterschiedlicher Szenarien.

3) und 5)

Die Tabelle sollte fir die von den Schillerinnen und Schillern gewéhlten Werte ausgefiillt wer-
den. Die Ergebnissicherung erfolgt durch Vergleich mit der vom Computer erstellten Tabelle.

Durch das Anfertigen des Schaubildes im Heft wird die Einflhrung des Zeitdiagramms als
Mdglichkeit der Visualisierung der Werte aus einem Simulationslauf vorbereitet. Inshesondere
kann an dieser Stelle der Unterschied zwischen einem diskreten und einem stetigen Graph
angesprochen werden. Das Modellbildungswerkzeug DYNASYS stellt nur stetige Zeitkurven
bereit, was im Falle diskreter dynamischer Systeme mit einer hohen Anzahl von Zeitschritten
wegen der begrenzten Aufldsung des Monitors kaum als problematisch vom mathematischen
Standpunkt her erkennbar wird. Bei einer kleinen Zahl von Zeitschritten sollte aber gerade im
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6)

7)

Mathematikunterricht auf die vom Werkzeug vorgenommene lineare Interpolation zwischen
den Stutzstellen hingewiesen werden. Auch ohne den Einsatz eines Modellbildungswerkzeugs
taucht dieses Problem ja im Zusammenhang mit linearen Funktionen im Mathematikunterricht
auf (etwa bei ganzzahligen Wertebereichen, z.B. Telefonkosten als Funktion der Gebiihrenein-
heiten).

Die Zeitkurve verdeutlicht Schillerinnen und Schiilern, dass das Guthaben als lineare Funktion
der Zeit aufgefasst werden kann. Damit haben die Lernenden aus dem vorausgegangenen
Unterricht Methoden zur Verfligung, Fragen nach der Dauer eines Sparvorganges mit analyti-
schen Mitteln zu beantworten, indem sie den Funktionsterm angeben und eine entsprechende
Gleichung aufstellen und I6sen. Auf die Mdglichkeit, das Problem auch anhand des Funktions-
grafen als Schnittproblem mit einer Parallele zur x-Achse zu I6sen, kann man ggf. hinweisen.

Das riickkopplungsfreie Modell ist fur Schillerinnen und Schiler anal h-
schaubar, da es mathematisch durch eine lineare Funktion beschrieben wird. Die Ju-
gendlichen erfahren, dass der Computer die die Modelle beschreibenden Differenzenglei-
chungen (und spéter die Differenzialgleichungen im Falle von zeitkontinuierlichen Systemen
etwa in der Biologie) numerisch in diskreten Iterationsschritten l16st und eben nicht analytisch
vorgeht.

Eine mdgliche Losung ist das folgende Modell ('sparen_5" auf der Begleitdiskette):

= : >

‘:Oc,\ Guthaben

-

i \‘11_
- ginzahlen ™.
& 3

mein_monatlicher_Sparbetrag
- Omas_monatlicher_Zuschuss
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Spaf sofort! Material M 2

Aufgaben:

1) Wenn du etwas Teures sofort haben willst, kannst du dir Geld bei einem Freund oder einer
Freundin leihen. Du verwendest dann jeden Monat einen festen Anteil deines Taschengeldes,
um die Schulden zu tilgen. Entwickle ein Modell fir diesen Tilgungsvorgang.

Mache Simulationsldufe mit eigenen Werten, und stelle anhand von Tabellen und Zeitdia-
grammen fest, wie viele Monate es dauert, bis die Schulden bezahlt sind. Natrlich kannst du
auch hier wieder die Ergebnisse in einem Schritt ausrechnen.

2) Unten sind Teile aus dem Werbeprospekt einer Firma abgebildet, die elektronische Gerate
vermietet. Ist es fiir Verbraucherinnen und Verbraucher vorteilhafter, Gerate zu mieten oder zu
kaufen? Untersuche das mit einem neuen Modell, und finde weitere Griinde dafiir und dage-
gen

Panasonic NV-HD 90 VHS-Hi-Fi-
Videorecorder ;0% el o2

Prnirzmmsml::‘lerplane Kznaldirktengabe, HO-Technii, 4 Video.
kapta, Bildsuchlauf, Standbid, Eingetid, Jetiups, Restbandanreips
Iridex, Eure-AY, AsS -Sehiill, Restraitarzeige
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5 Inom mit Makra, Auhafokus, auhom Willad-
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afenpelagaufnahme) 'fldl.u|1|"-"e1 schwenk-
e ikl L I‘IFI‘lI'lr .

unverpindliche Preisemplehiung
des Herstelers IS0 .-

Receiver STR-GX 311"
ADS mit El’.élh'. Zh-..?l] Wak Sus, 30 Slakars-
spaicher. Farnbedisrung 499 ek
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3 Cassettendeck TG-WR 635"
- 2x Aulonewerss
4 Daby 8o C fprn  DAGe**
GD-Spieler COP 411
.. 1 W andler
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Losungen L 2

Losungsvorschlage zu den Aufgaben, didaktische und methodische Hinweise:

Das Arbeitsblatt dient der Vertiefung der erworbenen grundlegenden Kenntnisse und Fertigkeiten in
der Modellierung einfachster dynamischer Systeme und im Umgang mit dem Modellbildungs-
werkzeug.

1)

Folgende Losung ist denkbar (Modell 'tilgen_1" auf der Begleitdiskette):

E b3

Restschuld J

R

abzahlen

O

meine_monatliche_Rate

Zu beachten ist die feste Laufzeit von 36 Monaten. Bei der Beurteilung sind Vor- und Nachteile
zu berlicksichtigen. Natirlich ist das Mieten teurer als das Kaufen. Dafir kann man sofort Giber
den Konsumartikel verfiigen, hat ggf. Moglichkeiten, schneller am technischen Fortschritt zu
partizipieren, und kann Serviceleistungen des Anbieters in Anspruch nehmen. Unternehmen
konnen beim Mieten daruber hinaus steuerliche Vorteile erzielen. Nach Ablauf der drei Jahre
wird das Gerét tiberpriift und taxiert. Danach wird es secondhand verkauft, so dass eine Uber-
nahme durch den bisherigen Nutzer zwar mdglich, aber nicht garantiert ist.

Je nach Interesse von Schilerinnen und Schiilern kann man auch Leasingvertrage in der Au-
tomobilbranche diskutieren, die bekanntlich weitere "Fallstricke" (Ruckgabeklauseln etc.) ent-
halten. Informationen dazu sollten Schilerinnen und Schuler von "Experten" (Eltern,
Autohdndler ...) selbst einholen. Den Lésungsvorschlag findet man auf der Begleitdiskette in

_,:I Gesamtmietpreis
bezahlen

O

monatliche_Miete
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Lassen wir doch das Geld fur uns arbeiten!

Anstatt dein Geld in eine Spardose zu werfen, kannst du es auf ein Sparkonto bei einer Bank oder
Sparkasse einzahlen. Das Geldinstitut tragt dann mit dazu bei, dein Guthaben zu vermehren. Natr-
lich zahlst du weiterhin monatlich einen festen Betrag ein. Die Abbildung zeigt einen Vorschlag fur
ein Modell.

* —
']
T

A’(-:"J'F’x. Guthaben

f,-f’ﬁlltsch reiben ™.

o N,
|

mein_monatlicher_Sparbetrag Zinsen

Abb. 2: Vorschlag fur ein Modell zum Sparen
auf einem Sparkonto ('sparen_2")

Aufgaben:

1) Beschreibt das Modell das Sparen auf einem Konto bei einer Bank oder Sparkasse richtig?
Lade das Modell 'sparen_2'. Fiihre Simulationsléaufe mit unterschiedlich hohen Startguthaben
und unterschiedlich hohen Sparbetragen durch. Lass dir die Zinsen in einer Tabelle anzeigen.

2)  Ergénze das Modell so, dass die Zinsen jeden Monat korrekt deinem Konto gutgeschrieben
werden. Dazu musst du wissen, nach welcher Formel Zinsen berechnet werden.

Zur Erinnerung: 4% von 500,-- DM sind 4 Hundertstel von 500,-- DM, also 20,-- DM. Die Zahl
4% nennt man Zinssatz.

Das Modell sollte um eine neue ZwischengroRe 'Zinssatz' erweitert werden.
3) Fulle im Heft einige Zeilen der folgenden Tabelle aus. Rechne zuerst selbst. Mache anschlie-

Rend einen Simulationslauf und vergleiche die Ergebnisse. Warum ist das Rechnen jetzt nicht
mehr so einfach wie auf dem ersten Arbeitsblatt?
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Zeit Guthaben Zinssatz Zinsen fir das Sparbetrag fir | Im n&chsten Mo-
(DM) (%) Guthaben im den néchsten nat insgesamt
laufenden Mo- Monat (DM) gutschreiben
nat (DM) (DM)
0 Startguthaben
>
>
1
2
4) Das Anwachsen des Guthabens beim Sparen in der Spardose wurde im Zeitdiagramm durch

5)

eine Gerade dargestellt. Wie ist das beim Sparen auf einem Sparkonto? Experimentiere mit
verschiedenen Zinssatzen und unterschiedlich langen (auch sehr langen) Zeitrdumen.

Welchen Teil deines Taschengeldes kannst du jeden Monat abzweigen, um fiir etwas zu spa-
ren, das du gerne kaufen wirdest? Priife durch Simulationslaufe, wie lange du sparen musst.
Lohnt sich das Sparen auf einem Sparkonto im Vergleich zum Sparen mit einer Spardose?

Hinweis: Du kannst auf dem Bildschirm im gleichen Fenster, in dem dein Modell fiir das Spa-
ren auf einem Sparkonto abgebildet ist, zuséatzlich noch einmal das erste Modell zum Sparen
in der Spardose eingeben. Die Namen musst du dann allerdings &ndern, weil Namen in einem
Modell nicht zweimal vorkommen dirfen (z.B. "Spardoseninhalt" statt "Guthaben" ...). Das hat
den Vorteil, dass du in einem Zeitdiagramm gleichzeitig beide Kurven darstellen lassen und
vergleichen kannst - ndmlich die Kurve flr das Anwachsen des Spardoseninhalts und die flr
das Anwachsen des Guthabens auf dem Sparkonto.

Du bekommst zum Geburtstag einen gréfReren Geldbetrag und legst ihn auf einem Sparkonto
z.B. zu 3% an. Weitere Einzahlungen machst du nicht. Untersuche doch einmal flr verschie-
dene Geldbetrége, wie viele Monate es dauert, bis sich der Geldbetrag durch die Gutschrift der
Zinsen verdoppelt hat.
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Losungen L 3

Losungsvorschlége zu den Aufgaben, didaktische und methodische Hinweise:

Schilerinnen und Schiiler entdecken maglichst selbststéndig die Ruckkopplung im Zinsmodell.

1) Die Zinsen héngen nicht vom Guthaben ab. Daher beschreibtdas Modell das Sparen auf einem
Sparkonto nicht richtig.

2) Je nach Leistungsfahigkeit der Lerngruppe muss die Formel zur Berechnung der Zinsen ggf.
im Unterrichtsgespréach hergeleitet werden. Das Modell kdnnte dann so aussehen (vgl. Modell
'sparen_6' auf der Begleitdiskette):



& = |

Guthaben
Ltzchreibe
mein_monatlicher _Sparbetrag Linzen Linzzatz

Zustandsgleichungen

Guthaben.neu < -- Guthaben.alt + dt*(gutschreiben)
Startwert Gutahben = 150 { DM }

Zustandsanderungen
gutschreiben = mein_monatlicher_Sparbetrag+Zinsen
Konstanten
mein_monatlicher_Sparbetrag = 15 {DM }
Zinssatz=2,5{%}
Zwischenwerte
Zinsen = Zinssatz/100*Guthaben/12 { DM }

DYNASYS teilt die ZwischengroRRen in zwei Klassen ein, Konstanten und Zwischenwerte.
Konstanten sind unabhéngige ZwischengrofRen, d.h. solche, auf die keine Wirkung von ande-
ren Groflen ausgelbt wird. Sie bestimmen die &uf3eren Grenzen des Modells, Parametrisie-
rungen des Modells finden hier statt. Konstanten belegt DYNASYS automatisch mit einem ro-
ten Kreissymbol.

Man beachte, dass das Modell in Abb. 2 nur bzgl. der GréR3e 'Zinsen' erweitert werden muss.
Bei einem modularen Aufbau eines Modells ergibt sich der jeweils néchste Schritt aus einer
Modellkritik des vorausgehenden, so auch hier.

Das Modell geht von einer monatlichen Gutschrift der Zinsen aus, da auch die Einzahlungen
monatlich erfolgen. Sparvorgange tber mehrere Jahre dirften fir Jugendliche kaum attraktiv
sein, zumindest wenn es um die Erfiillung von Konsumwiinschen geht. Damit weicht das Mo-
dell zwar im Falle von Sparkonten mit gesetzlicher Kiindigungsfrist von der gesetzlich gere-
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gelten Berechnungspraxis der Geldinstitute?” ab. Dies wird aber als Lernchance begriffen.
Denn erstens werden Schilerinnen und Schiiler beim Vergleich ihrer Rechnung mit Angaben
der Geldinstitute Abweichungen feststellen. Damit kommt die Frage nach der empirischen Gil-
tigkeit des Modells ins Spiel. Zweitens werden sie angeregt, uber die Verzinsungspraxis der
Banken und Sparkassen nachzudenken, indem sie fragen, warum die Geldinstitute nicht mo-
natlich, wochentlich, taglich ... verzinsen. Es ergibt sich damit im Sinn- und Sachzusammen-
hang die Frage nach einer stetigen Verzinsung, was mathematisch bekanntlich auf die natrli-
che Exponenzialfunktion fiihrt, die an dieser Stelle allerdings noch nicht eingefiihrt werden
kann. Spater kann man im Mathematikunterricht oder bei der Einfiihrung zeitkontinuierlicher
Modelle an die hier grundgelegten Erfahrungen ankniipfen.

3) bis 5)

Bereits in der Jahrgangsstufe 8 lernen Schiilerinnen und Schiller als Komplement zum linea-
ren das exponenzielle Wachstum kennen. Entscheidend flr das Vorliegen dieser fur das Ver-
standnis natirlicher Wachstumsvorgange bedeutenden Art von Wachstum ist die Existenz ei-
ner Ruckkopplung, die das grafische Modell visualisiert. Schillerinnen und Schiiler entdecken
als typische Eigenschaft, dass sich in den ersten Zeitschritten lineares und exponenzielles
Wachstum kaum voneinander unterscheiden. Daher werden sie vermutlich auch uber ihre Zin-
sen enttduscht sein. Nach einiger Zeit jedoch - je nach Zinssatz ggf. erst nach einem langeren
Zeitraum - beschleunigt sich die Zunahme der Steigung der exponenziellen Kurve, bis das
Wachstum eskaliert.

Gerade in diesem Entwicklungsverlauf liegt die Ursache flr eine Unterschétzung der Gefahr
bei natiirlichen dynamischen Systemen, die durch Eingriffe von auBen aus dem Gleichgewicht
geraten sind. In einer begrenzten Welt ist nur phasenweise exponenzielles Wachstum maglich,
friher oder spater wird es durch den Zusammenbruch des Systems beendet, wenn nicht
rechtzeitig - falls Uberhaupt moglich - gegengesteuert wird.

Beim Ausflllen der Tabelle ist darauf zu achten, dass die Zinsen fiir den laufenden Monat erst
in der nachsten Tabellenzeile, also im folgenden Monat, gutgeschrieben werden. In der Logik
des Modellbildungswerkzeugs ist dies nur folgerichtig, weil die Zustandsénderung 'gutschrei-
ben' die Anderung der ZustandsgréRe 'Guthaben' im nachsten Zeitschritt festlegt. Wahrschein-
lich werden Schilerinnen und Schiller damit aber keine Probleme haben, da sie mit dem Ein-
trag des Startkapitals beginnen und die Tabelle dann Zeile furr Zeile von links nach rechts aus-
flllen.

Sollten die Jugendlichen ausrechnen wollen, wie hoch ihr Zinsgewinn insgesamt ist, miissen
sie die Werte in der entsprechenden Tabellenspalte addieren. Eventuell aufkommender Unmut
("Warum kann der Computer das nicht fiir uns ausrechnen?") sollte ggf. dafiir genutzt werden,
dass die Lernenden die Erweiterung des Modells, die auf dem néchsten Arbeitsblatt vorgege-
benen ist, selbst finden.

%" Jeweils zum 31.12. eines Jahres werden die Zinsen gutgeschrieben. Betrage, die im Laufe des Jahres
eingezahlt wurden, werden anteilig, bezogen auf die Anzahl der Tage, verzinst. Dabei geht man von einem
Monat mit 30 Tagen und demzufolge von einem Jahr mit 360 Tagen aus. Bei Festgeldkonten wird dage-
gen monatlich verzinst.
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Der Hinweis zur Erweiterung des Modells in Aufgabe 5) liefert bereits die Idee dazu.

Ein Lésungsvorschlag fiir das Modell, das den Vergleich des Sparens auf einem Sparkonto mit dem
Sparen mit einer Spardose ermdglicht, ist in der Datei 'sparen_7’ auf der Begleitdiskette festgehalten:

hakben
gutschreib
mein_monaticher _Sparbetrag Finsen Finz=atr

@ Spardozeninhialt

einzahlen

6)  Erstaunlich durfte fir die Jugendlichen die Erkenntnis sein, dass der Verdoppelungszeitraum
ben nur vom Zinssatz, aber nicht vom Startkapital abhéngt. “Die erste Million ist
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Ein Geburtstagsgeschenk

Die Abbildung zeigt ein erweitertes Modell zum Sparen auf einem Sparkonto.

FuFhakben
Lt zchreik

Y

O

mein_monatlicher _Sparbetrag Tins Finszatz

O Summe_der_Finsen

VEFZINSEn

5o

Abb. 3: Erweitertes Modell zum Sparen auf einem Sparkonto (‘sparen_3").

Aufgaben:

1)

2)

3)

Lade das Modell 'sparen_3'. Uberlege, warum das Modell um die neue ZustandsgroRe 'Sum-
me_der_Zinsen' erweitert wurde. Fiihre dazu ggf. einen Simulationslauf durch, und lass dir die
Werte der neuen Zustandsgrofie anzeigen.

Erweitere das Modell so, dass die Summe der Einzahlungen, die der Sparer erbringt, in Tabel-
len und Schaubildern angezeigt werden kann.

Jedes Jahr zum Geburtstag - -
erhdltst du von deinen Mame -
GroReltern einen festen Be-
trag von z.B. 130 DM. Du
entschlieBt dich, auch die- 3
ses Geld zu sparen. Erweitere wenn[ mod[Zeit;12)=0; 130 {DM}: 0 {DM])
das Modell um die Zwi-

schengréfle  'Geburtstags-

geschenk' und mache im

Fenster den nebenstehen-

den Eintrag.

| Geburtstagsneschenk

Untersuche, was dieser Eintrag bewirkt. Besprecht gemeinsam mit eurer Lehrerin oder eurem
Lehrer, was der Eintrag bedeutet.

Du kannst jetzt weitere Anderungen am Modell anbringen. So kénnte es sein, dass du jedes
Jahr Anfang Januar einen grof3eren Betrag als ublich einzahlen kannst (Geldgeschenk zu
Weihnachten). Vielleicht bekommst du auch fiir deine Zeugnisse einmal pro Halbjahr eine
Sonderzahlung....
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Losungen L 4

Losungsvorschlage zu den Aufgaben, didaktische und methodische Hinweise:

1)

2)

3)

Die Zustandsgrofie 'Summe_der_Zinsen' wird eingefiihrt, um den Rechenaufwand fur Schiiler-
innen und Schiiler bei der Auswertung von Simulationslaufen zu minimieren. Die monatlich an-
fallenden Zinsen mussen nun nicht mehr "zu Fuf?" addiert werden.

Man kann sich an der vorgegebenen Modellergdnzung orientieren und eine Zustandsgroflie
'‘Summe_der_Einzahlungen' einfiihren.

An dieser Stelle brauchen Schilerinnen und Schuler Hilfestellung. Die Schwierigkeit besteht
darin, dass eine Zustandsénderung nicht in jedem Zeitschritt, also monatlich, erfolgt, sondern
periodisch in l&ngeren Zeitrdumen. Fir die Modellierung so -
dungswerkzeug Kontrollstrukturen an. Mit einer einfachen Bedingung wird die Zustandsénde-
rung wieder in den urspriinglichen Zeitrhythmus integriert. In Pseudocode lautet die Kontroll-
struktur (zweiseitige Entscheidung):

Geburtstagsgeschenk = Wenn Monat ist Geburtsmonat, dann Geschenkbetrag, sonst nichts.

Die Syntax einer solchen Bedingung in DYNASYS muss Schilerinnen und Schillern vorgege-
ben werden. Dabei wird der Modulo-Operator? benutzt. Zu beachten ist, dass DYNASYS Ope-
ratoren und Kontrollstrukturen nur als Funktionen bereitstellt. Beginnt der mehrjahrige Sparvor-
gang etwa mit dem Geburtsmonat, so ergibt sich:

Geburtstagsgeschenk = wenn( mod( ZEIT; 12 ) = 0; 130 {DM}; 0 {DM})

Mit dieser Ubung wird bereits die Modellierung des Pramiensparens auf dem sechsten Arbeits-
blatt vorbereitet. Die Pramie kommt ja auch nur einmal im Jahr zur Auszahlung.

Unten ist ein Losungsvorschlag fiir das Modell zum Sparen auf einem Sparkonto angegeben,
das das jahrliche Geburtstagsgeschenk einbezieht (Modell 'sparen_8' auf der Begleitdiskette).
Die angeregten weiteren Anderungen des Modells fiihren zu &hnlichen Konstrukten.

%8 Der Operator 'mod' liefert den Rest bei der (ganzzahligen) Division zweier ganzer Zahlen zuriick.
Z.B.ist 13 mod 4=1. Denn 13:4 =3 Rest 1. 25 mod 5 = 0. Denn 25 : 5 = 5 Rest 0. Allgemein ist fiir ganze
Zahleniundj imodj=i- (i divj)ej, wobei i div j der ganzzahlige Anteil des Quotienten i:jist (13 div 4 = 3;
25 div 5 = 5). Man kann den Modulo-Operator auch mit Hilfe der int-Funktion darstellen, die auf reellen
Zahlen definiert ist. Die int-Funktion liefert den ganzzahligen Anteil des Arguments zurlck. Z.B.
int(123.456) = 123.0; int(-123.456) = -123.0. Es isti mod j =i - int( i/j )ej.
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Guthaben
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mein_monatlicher_Sparbetrag Gebuyrtstagsgeschenk Zinlgen Zinssatz

% T / I % F)
e I [
C Summe_der_Einzahlungen Summe_der_Zinsen

einzahlen verzinsen

Zustandgleichungen

Guthaben.neu < -- Guthaben.alt + dt*(gutschreiben)

Startwert Guthaben =0 {DM }

Summe_der_Zinsen.neu < -- Summe_der_Zinsen.alt + dt*(verzinsen)

Startwert Summe_der_Zinsen=0 { DM}

Summe_der_Einzahlungen.neu < -- Summe_der_Einzahlungen.alt + dt*(einzahlen)

Startwert Summe_der_Einzahlungen =0 { DM }
Zustandsanderungen

gutschreiben =

mein_monatlicher_Sparbetrag + Zinsen + Geburtstagsgeschenk

verzinsen = Zinsen

einzahlen = mein_monatlicher_Sparbetrag + Geburtstagsgeschenk
Konstanten

mein_monatlicher_Sparbetrag = 15 {DM }

Zinssatz=3,5 {%}

Geburtstagsgeschenk = wenn(mod(Zeit;12)=0; 130 {DM}; 0 {DM})
Zwischenwerte

Zinsen = Zinssatz/100*Guthaben/12 { DM }
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Was kostet das Geld?

Wenn Erwachsene, z.B. deine Eltern, etwas kaufen wollen, aber das Geld nicht verfiigbar haben,
konnen sie sich bei einem Geldinstitut Geld leihen. Sie nehmen dann einen Kredit auf. Sie haben
jetzt Schulden und missen jeden Monat einen festen Betrag zuriickzahlen. Die Bank stellt das Geld
aber nicht umsonst zur Verfligung, sondern nimmt Zinsen d

Jeden Monat passiert also folgendes: Deine Eltern zahlen die vereinbarte Rate an die Bank. Um die-

se vermindern sich die Schulden. Die Bank nimmt fir das verliehene Geld Zinsen. Um diese wach-
sen die Schulden.

Aufgaben:
1)  Entwickle ein Modell!

2)  Erkundige dich bei Eltern. Verwandten, Freunden oder Geldinstituten nach Zinssatzen fir Kre-
dite. Vergleiche sie mit den Zinssétzen, die du auf einem Sparkonto bekommst.

3)  Fuhre fir verschiedene Kreditsummen und verschieden hohe monatliche Tilgungsraten Simu-
lationslaufe durch. Stelle fest, wie teuer das Leihen von Geld ist und wie lange man die Schul-
den zurtickzahlen muss.

4)  Frage nach, welche Sicherheiten man bieten muss, um Geld von einem Geldinstitut zu erhal-
ten. Was passiert, wenn man die monatliche Rate nicht zahlen kann?

5)  Uberlege zusammen mit deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern, ob das Leihen von Geld sich
lohnt und ob du dir spéter Geld leihen wirdest, um etwas Teures zu kaufen.
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Losungen L 5

Losungsvorschlage zu den Aufgaben, didaktische und methodische Hinweise:

Bei der Bearbeitung des Arbeitsblatts miissen Schiilerinnen und Schuler den Transfer vom Sparmo-
dell zum Tilgungsmodell leisten. Dabei wird an dieser Stelle ein einfaches Tilgungsmodell erwartet,
das Bearbeitungs- und Maklergebiihren sowie anfallende Versicherungskosten unbericksichtigt
l&sst. Diese zusétzlichen Kosten kdnnen ggf. in der Projektphase bei der Modellbildung beriicksichtigt
werden.

1)  Ein Modell fir die Tilgung eines Ratenkredites konnte wie folgt aussehen: (Modell 'tilgen_2" auf
der Begleitdiskette)

-
5-:-8 'T"\ I:'} -:-.\ r,}r'r
N () i
Reéstschuld ey
verginsen /z abzahlen
.l"f/ -
.'JI g -

- ‘-.,__(«‘
I\_/M—O monatliche_Rate
™,

Schuldzinsen-., Zinssatz

N

.

I
|

H" - ol
“}5{ +
(D Summe_der_Zinsen
bezahlen

&

Zustandgleichungen

Restschuld.neu < -- Restschuld.alt + dt*(verzinsen-abzahlen)
Startwert Restschuld = 1500 { DM }

Summe_der_Zinsen.neu < -- Summe_der_Zinsen.alt + dt*(bezahlen)
Startwert Summe_der_Zinsen=0 { DM}

Zustandsénderung

verzinsen = Schuldzinsen
abzahlen = monatliche_Rate
bezahlen = Schuldzinsen

Konstanten
monatliche_Rate =90 {%}
Zinssatz=5,5 {%}
Zwischenwerte
Schuldzinsen = Zinssatz/100*Restschuld/12 {DM }

2) Fur die Beschreibung des Blattes reicht eine Befragung im engeren sozialen Umfeld der Schi-
lerinnen und Schiler aus. Ggf. kénnen weitere Einkiinfte wahrend der Projektphase eingeholt
werden.
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3)

4)

Schilerinnen und Schiiler werden feststellen, dass die Zinssétze flir Kredite weit

sind als die Sparzinsen. Der "Preis des Geldes" ist hoch. Es dauert wegen der zu zahlenden
Schuldzinsen meist wesentlich langer als subjektiv erwartet, bis die Schulden beglichen sind.
Das Durchrechnen von Szenarien soll die Jugendlichen vor einer allzu sorglosen spéteren
Kreditaufnahme warnen.

In unserer Konsumgesellschaft wéchst die Bereitschaft, sich (fur Prestigeobjekte) zu verschul-
den. Dabei nehmen die Erwachsenen fir die sofortige Befriedigung ihrer vermeintlichen, hau-
fig erst durch die Werbung geweckten Bediirfnisse die hohen Kosten eines Kredits in Kauf und
gehen dabei manchmal ein hohes Risiko ein. Denn immer haufiger kdnnen Familien ihre Ver-
bindlichkeiten nicht mehr erflllen, weil sich ihre wirtschaftliche Situation durch Arbeitslosigkeit,
Kurzarbeit, Krankheit oder Ausfall eines zweiten Einkommens verschlechtert hat.

Sie geraten durch solche Uberschuldungskrisen im schlimmsten Fall in einen Teufelskreis,
missen neue Kredite zu meist ungiinstigeren Bedingungen aufnehmen, da man die erforderli-
chen Sicherheiten flr Kredite bei seridésen Geldgebern nicht mehr bieten kann. Schlie3lich dro-
hen wirtschaftlicher Zusammenbruch, Pfandung des Einkommens und Verlust der Wohnung,
was sogar in die Obdachlosigkeit flihren kann.

Mit Hilfe des Modells lassen sich in mehreren Simulationslédufen entsprechende fiktive Szena-
rien unter Einbeziehung von Umschuldungen mit steigenden Zinsséatzen durchrechnen.



37

Material

Material M 6

Vom Lohn des Sparens
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Mir ¢
Aufgaben: ko PA R
Auf der vorausgehenden Seite ist ein Auszug aus GAMZ %3“4”

dem Werbeprospekt eines Geldinstituts abgedruckt, La“’-?eirabh ;i ”

i i i icher- mig jagi) ; E’
der besonders an junge Leute gerichtet ist. Sicher TR fty D Prap,.
lich gibt es in Banken und Sparkassen bei dir zu M Zipgorer is

Hause &hnliche Angebote

1)

2)

Schreibe auf, welche Unterschiede es zwischen dem Pramiensparen und dem "normalen”
Sparen auf einem Sparkonto gibt.

Lade das unten abgebildete Name :

Modell 'sparen_4'. Wenn du |Zinssatz

die Zwischengréf3e 'Zinssatz' =

doppelklickst, findest du den Tabelle [Zeit) [ [0:2.5) (35: 2.5) (36:3) (71:3)
nebenstehenden Eintrag. (72:4) (131:4) (132:4.5) (191:4.5) (192:5) (287 5)

(288:6) ) (%)
Schau dir die Zahlen an und

vergleiche sie mit der Tabelle im
Prospekt der Sparkasse.

Lass die in Simulationslaufen die Zwischengrofie 'Zinssatz' anzeigen. Kannst du den oben an-
gegebenen Eintrag jetzt erklaren?

P % :

Abb. 4: Unvollsténdiges Modell zum Pramiensparen der Sparkasse Soest ('sparen_4')

-
s t
utschreib‘g\r\\

AW

Gughaben

—()

mein_mona{licher_Sparbetrag Zinsgn Zinssatz

Cl Summe_der_Einzahlungen Summe_der_Zinsen

einzahlen verzinsen

3)

Erganze das Modell um die Jahrespramie, und prife die Angaben der Sparkasse in der Tabel-
le.



Material 6 39

Losungen L 6

Losungsvorschlage zu den Aufgaben, didaktische und methodische Hinweise:

Auf dem letzten Arbeitsblatt wird die Tabellenfunktion eingefiihrt. Inhaltlich bildet das Arbeitsblatt den
Ubergang zur Projektphase, indem ein auf Jugendliche und junge Erwachsene zugeschnittenes wirk-
liches Angebot einer Sparkasse untersucht wird.

1)  Hier sollten der mit der Zeit wachsende Zinssatz und die Jahresprdmie genannt werden. Aus
dem Prospekt geht nicht eindeutig hervor, worauf sich die fur die Jahresprdmie angegebenen
Zinssétze beziehen. ("Pramie auf Ihr eingezahltes Kapital"?) Unterschiedliche Modelle von
Schilerinnen und Schilern kénnen fiir eine Diskussion der Frage genutzt werden, warum die
Sparkasse an dieser Stelle nicht genauer formuliert.

2)  Wegen der ungleichmé&Rig verteilten Stitzstellen und der Notwendigkeit, exakte Angaben zu
machen und nicht nur Tendenzen zu modellieren, wird der Grafikeditor fir Tabellen hier nicht
verwendet, sondern die Wertepaare werden textuell Gber die Funktion Tabelle' eingegeben. Da
die y-Werte standardmé&Rig zwischen den Stiitzstellen linear interpoliert werden, miissen fir je-
den Zeitraum mit konstantem Zinssatz zwei Wertepaare eingegeben werden:

((x.ersterMonat;Zinssatz) (x.letzterMonat;Zinssatz))

Damit ergibt sich naherungsweise(l) eine Treppenfunktion, die fur eine monatliche Aktualisie-
rung des Guthabens aber korrekte Ergebnisse liefert.

3) Das fertige Modell zum Pramiensparen konnte wie auf der néchsten Seite gezeigt aussehen
(Modell 'sparen_9" auf der Begleitdiskette).

U.a. wegen der Modellannahme einer monatlichen Verzinsung des Guthabens werden Schile-
rinnen und Schiiler die Angaben der Sparkasse in ihren Simulationslaufen nicht exakt bestéti-
gen konnen. Das bietet natirlich Anlass flr weitere Fragen nach der Verzinsungspraxis der
Geldinstitute. Eine Kleingruppe kénnte im Projektteil dieser Frage nachgehen, Auskiinfte bei
verschiedenen Geldinstituten einholen und ggf. Uberlegen, wie man das Modell besser der
Wirklichkeit anpassen kann.?

2 vgl. die entsprechenden Uberlegungen dazu im Anhang.
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Modell zum Préamiensparen:

& = sl
’;;,_ ,L\ Guth%lben
gutsghreibe n\-\. I'llﬂ

. |
e y

S ".
~
Oy CO—O) O—0)

mein_monéQicher_Sparbetrag Pramie™., ~ Pramienzinssatz Ziﬁsen Zinssatz

\ {
\ /
h -

o ) \. - K. B b

e F—p | B =
[_) Summe_der_Einzahlungen Lj

einzahlen verzinsen

o]

Summe_aus_Zinsen_und_Pramie

Zustandsgleichungen

Guthaben.neu <-- Guthaben.alt + dt*(gutschreiben)
Startwert Guthaben = 0 (DM)
Summe_aus_Zinsen_und_Prémie.neu < Summe_aus_Zinsen_und_Pramie.alt
+ dt*(verzinsen)
Startwert Summe_aus_Zinsen_und_Prémie = 0 (DM}
Summe_der_Einzahlungen.neu <— Summe_der_Einzahlungen.alt
+ dt*(einzahlen)
Startwert Summe_der_Einzahlungen = 0 {DM}
Zustandsanderungen
gutschreiben = mein_monatlicher_Sparbetrag+Zinsen+Prémie
verzinsen = Zinsen+Pramie
einzahlen = mein_monatlicher_Sparbetrag
Konstanten
mein_monatlicher_Sparbetrag = 100 {DM}
Zinssatz = Tabelle (Zeit)
((0;2,5) (35; 2,5) (36;3) (71;3) (72;4) (131;4) (132;4,5) (191;4,5)
(192;5)(287;5)(288:6) ) {2}
Préamienzinssatz = Tabelle (Zeit)
((0;0)(35;0)(36;10)(131;10)(132;20)(191;20)(192;50) ) {%}
Zwischenwerte
Zinsen = Zinssatz./100*Guthaben/12 {DM}
Pramie = wenn( mod(Zeit; 12)=0;
wenn( Zeit>35:
Pramienzinssatz/100* mein_monatlicher_Sparbetrag* 12;
0);
0) {DM}
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Material M 7

Vorschlage fiir kleine Projekte

Du hast jetzt das Rustzeug, um dich mit einigen deiner Mitschillerinnen und Mitschiler zusammenzu-
tun und einer selbstgewahlten Fragestellung rund um das Kaufen, Sparen und Tilgen nachzugehen.

Das gewahlte Thema sollte zun&chst einmal euch in der Arbeitsgruppe interessieren, dann aber auch
fur alle anderen aus eurer Klasse bedeutsam sein. Ihr sollt die anderen namlich Uber eure Arbeit in-
formieren. In welcher Form das geschieht (Vortrag, Informationsbroschire, Rollenspiel, Horspiel ...),
musst ihr selbst tiberlegen. Achtet aber darauf, dass euer Vorhaben in der vereinbarten Zeit geleistet
werden kann.

Die folgenden Vorschlage sind als Anregungen fiir eure Themenwahl gedacht. Vielleicht fallt euch ja
noch etwas ganz anderes ein.

1)

Sammelt aus Zeitungen und Zeitschriften Werbeanzeigen, die sich an Kinder und Jugendliche
richten. Wie versuchen die Werbefachleute euch zum Kauf zu (iberreden? An wem orientiert
ihr euch noch, wenn ihr meint, unbedingt etwas Neues kaufen zu miissen? Denkt euch selbst
Anzeigen fir Jugendliche aus, und macht eigene Werbeplakate. Eine kleine Ausstellung kénn-
te zeigen, wie sie bei den anderen ankommen.

Wie viel Geld geben Kinder und Jugendliche aus, um Dinge zu kaufen, die man angeblich ha-
ben muss, um "in" zu sein? Woher nehmen sie das Geld? Warum ist es manchen so wichtig,
dass man immer die neusten Artikel hat? Ihr kdnnt dazu kurze Interviews mit Jugendlichen aus
eurer Stadt machen. Vielleicht fasst ihr eure Ergebnisse in einem kleinen Rollenspiel zusam-
men, z.B. einer Diskussion mit den Eltern, ob sie Geld fiir die neuen Schuhe geben, die "total
in" sind.

Uberlegt euch, was ihr gerne kaufen wiirdet. Erkundigt euch in Banken und Sparkassen nach
speziellen Angeboten fiir Jugendliche und junge Erwachsene, die Geld ansparen wollen. Er-
stellt Modelle zu einzelnen Angeboten. Prift, wie lange ihr sparen musst, ob die Angaben der
Geldinstitute stimmen und ob die Angebote sich lohnen.

Sicherlich habt ihr schon beobachtet, dass die Preise im Laufe der Zeit steigen. Nur selten
wird etwas billiger. Wirtschaftswissenschaftler sprechen davon, dass die Kaufkraft des Geldes
abnimmt. Man misst diesen Kaufkraftverlust in der sog. Inflationsrate. Wenn man langere Zeit
fir etwas spart, geht ein Teil des Zinsgewinnes durch die Geldentwertung verloren. Eure Mo-
delle werden also besser, wenn sie den Kaufkraftverlust des Geldes berticksichtigen. Erweitert
Modelle zum Sparen und zum Tilgen entsprechend. Dabei musst ihr die zukiinftigen Inflations-
raten schétzen und in einer Tabelle vorgeben. Wie wirkt sich die Geldentwertung beim Sparen
und beim Tilgen einer Schuld aus? Erkundigt euch, wie man die Inflationsrate misst und wie
hoch sie in den vergangenen Jahren gewesen ist. Dann habt ihr vielleicht einen Anhaltspunkt,
wie sie sich in Zukunft entwickeln konnte.
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Fragt in Geldinstituten nach, wie ihr (oder eure Eltern) an einen Kredit kommen konntet und
wie hoch die Zinsen sind. Erkundigt euch in Verbraucherberatungsstellen oder in Schuldnerbi-
ros danach, welche Sicherheiten der Kreditnehmer bieten muss und was passiert, wenn man
seine monatliche Rate nicht zahlen kann. Spielt Félle anhand eines Modells durch, etwa den
folgenden Fall: "Herr und Frau Kaufwas wollen sich neue Mdébel fur ihr Wohnzimmer kaufen.
Kosten DM 12000,--. 3000,-- DM haben sie gespart, fir den Rest wollen sie einen Kredit auf-
nehmen. Monatlich kdnnen sie zur Tilgung der Schulden 500,-- DM erlbrigen. Nach einem
Jahr verliert Frau Kaufwas ihren Job. Familie Kaufwas kann jetzt monatlich nur noch 150,-- DM
aufbringen. Sie muss daher einen neuen Kredit aufnehmen, um die Raten von 500,-- DM auch
weiterhin zahlen zu kénnen. Da sie einen solchen Kredit bei ihrer Bank nicht mehr bekommt,
geht sie auf das Angebot eines "Kredithais" ein, der weit héhere Zinsen nimmt...."

Schreibt eine Geschichte oder ein kleines Drehbuch lber das Schicksal der Familie Kaufwas.

Befragt Jugendliche und Erwachsene danach, warum und wofir sie sparen oder einen Kredit
aufgenommen haben. Dazu kénntet ihr einen Fragebogen entwerfen, ihn auswerten und die
Ergebnisse in Form einer kleinen Ausstellung prasentieren. (Es gibt Programme, die euch bei
der Erstellung und Auswertung solcher Fragebogenaktionen unterstiitzen. Fragt eure Lehrerin
oder euren Lehrer.)

Im vorausgegangenen Unterricht sind wir von einer monatlichen Verzinsung des Guthabens
ausgegangen. Banken und Sparkassen berechnen die Zinsen auf Guthaben und Schulden in
der Regel etwas anders. Fragt in Geldinstituten nach, und verandert die Modelle entspre-
chend. Konnt ihr nun die Angaben der Sparkasse in der Broschure zum Préamiensparen (Ar-
beitsblatt 6) exakt bestétigen? Priift auch Angebote zum Sparen und/oder Tilgen bei Banken
und Sparkassen in eurer Nahe. Fragt auch z.B. Eure Eltern oder andere Erwachsene nach ih-
ren Erfahrungen und Ratschléagen.

Vieles in eurer Umgebung konnt ihr kostenlos oder recht billig konsumieren. Z.B. Sport im
Verein, Stadtbiicherei, Liegen auf der Liegewiese im Stadtpark ...

Erkundigt euch bei der Stadtverwaltung, welche o6ffentlichen Giiter angeboten werden. Was
kosten sie? Wie werden sie finanziert? Welche Absichten gibt es, angesichts leerer Kassen zu
sparen oder die Nutzer zahlen zu lassen?

Erstellt eine Ubersicht fiir eure Klassenkameradinnen und Klassenkameraden.
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3. Literatur

Bossel, Hartmut:

Donhoff, Hans-Ulrich:

Modellbildung und Simulation. Konzepte, Verfahren und Modelle zum Ver-
halten dynamischer Systeme, 2. veranderte Auflage Braunschweig, Wies-
baden 1994. Es handelt sich um ein wissenschaftliches Buch zum Selbst-
studium der Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme.

MODUS, Handbuch flr Schilerinnen und Schiiler, Duisburg 1993. Es han-
delt sich um eine Einfilhrung in die Bedienung der Software MODUS. Ein
Einfuhrungsbeispiel bezieht sich auf ein Grundmodell zum Sparen.

Goldkuhle, Peter: (unter Mitarbeit von Aldejohann, Rainer):

Goldkuhle, Peter:

Lange, Elmar:

Portscheller, Philipp:

Stieglitz, Rainer:

Modell und Simulation. Informatik in den Jahrgangsstufen 9 und 10 am
Gymnasium. Landesinstitut fir Schule und Weiterbildung (Hrsg.), Lehrer-
forthildung in Nordrhein-Westfalen. Neue Technologien, Soest 1993. Es
handelt sich um Materialien zur Lehrerfortbildung, zentrale Aspekte zum
System-, Modell und Simulationsbegriffwerden knapp in Kap. 3 (S. 13-33)
erlautert.

Modellbildung im Physikunterricht. Landesinstitut fir Schule und Weiterbil-
dung (Hrsg.). Soest 1992. Es handelt sich um eine umfangreiche Beispiel-
sammlung von Modellen flr den Physikunterricht mit der Software MODUS.
Eine Begleitdiskette ist erhaltlich.

Jugendkonsum: empirische Untersuchungen (ber Konsummuster, Frei-
zeitverhalten und soziale Milieus bei Jugendlichen in der Bundesrepublik
Deutschland, Opladen 1991. Die an der Universitat Bielefeld durchgefihrte
empirische Studie zeichnet ein Bild der Einkommensverhaltnisse, Konsum-
muster und Freizeitverhaltensweisen von Jugendlichen im Alter von 15 bis
20 Jahren, wobei die Daten auf einer Stichprobe aus den westlichen und
einer aus den ostlichen Landern basieren. Es werden Aussagen zu Wert-
haltungen und Lebensstilen der Jugendlichen gemacht und darauf aufbau-
end eine Zuordnung der Jugendlichen zu typischen Milieus versucht.

"Demographia”, Landesinstitut fir Schule und Weiterbildung (Hrsg.), Soest
1995. Es handelt sich um eine Einfuhrung in die Modellierung und Simula-
tion dynamischer Systeme fur die Informations- und Kommunikationstech-
nologische Grundbildung.

Systemorientierte Modellbildung im facheribergreifenden Unterricht. Lan-
desinstitut fur Schule und Weiterbildung (Hrsg.), Soest 1994. Es handelt
sich um eine Sammlung und problemorientierte Kommentierung einer Viel-
zahl von Modellen unterschiedlicher Komplexitat, die alle mit Hilfe einer Ta-
bellenkalkulation (Works bzw. Excel) abgebildet werden. Eine Diskette mit
den Modellen liegt der Veroffentlichung bei.
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Unterrichtsmodelle zur Verbraucherbildung in Schulen, Modell 1:

Beduirfnisse, von Hans Kaminski, Materialien und Beitrage zur Verbraucher-
arbeit - Verbraucherbildung in Schulen, Hrsg. von der Stiftung Verbraucher-
institut, Berlin, Bad Heilbrunn/Obb 1981. Es handelt sich um eine ausgear-
beitete Unterrichtsreihe mit ausfihrlichem Materialteil.

Unterrichtsmodelle zur Verbraucherbildung in Schulen, Modell 3:

Geld und Kredit, von Franz-Josef Kaiser und Hans Kaminski, Materialien
und Beitrage zur Verbraucherarbeit - Verbraucherbildung in Schulen, Hrsg.
von der Stiftung Verbraucherinstitut, Berlin, Bad Heilbrunn/Obb 1983. Es
handelt sich um eine ausgearbeitete Unterrichtsreihe mit ausfiihrlichem Ma-
terialteil.

Unterrichtsmodelle zur Verbraucherbildung in Schulen, Modell 6:

Jugend und Konsum, von Franz-Josef Kaiser, Hans Kaminski, Gunter
Schoénrock, Theo Wolsing, Materialien und Beitrdge zur Verbraucherarbeit
Verbraucherbildung in Schulen, Hrsg. von der Stiftung Verbraucherinstitut,
Berlin, und der Verbraucher-Zentrale Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf, Bad
Heilbrunn/Obb 1985. Es handelt sich um eine ausgearbeitete Unterrichts-
reihe mit ausflihrlichem Materialteil.
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4. Hinweise zur Software

Moderne, didaktisch orientierte und damit fur den schulischen Einsatz geeignete Computerprogram-
me zur Modellbildung und Simulation haben folgende Eigenschaften:

a Die Modellkonstruktion erfolgt auf einer grafischen Benutzeroberflache, Modelle werden mit
Hilfe vorgefertigter Symbole, die das Werkzeug in einer Palette anbietet, interaktiv erstellt. Die
Beherrschung einer Programmiersprache ist nicht erforderlich. Das Programm erzeugt wéh-
rend der Modellkonstruktion den grundlegenden Simulationsalgorithmus im Hintergrund.

a Fir die Simulation stehen anwahlbar unterschiedliche Naherungsverfahren zur Verfiigung, die
es ermdglichen, Simulationsgeschwindigkeit und numerische Genauigkeit unter Beriicksichti-
gung ihrer Wechselwirkungen angemessen zu steuern.

a Die Simulationsergebnisse konnen komfortabel in Form von Tabellen oder konfigurierbaren
Graphen editiert werden.

Auf dem Markt stehen derzeit® mehrere solcher Programme zur Verfiigung, z.B.:

a STELL A (identisch mit | THINK): Ein Programm fir den Apple Macintosh und flr den PC unter
WINDOWS 3.1 o. héher. (Anbieter: panda-soft Berlin, Tel. 030/31 59 28-09. Preis fir die Ein-
zelplatzversion: 698,-- DM)

a POWERSIM: Ein Programm fur den PC unter WINDOWS 3.1 o. hoher. (Anbieter: disce G
tersloh, Tel. 0 52 41/5 96 39, Preis fur die Einzelplatzversion: 690,-- DM)

a MODUS: Ein Programm fiir den PC unter DOS. (Anbieter: Cornelsen Software Berlin, Tel.
030/8 97 85-4 99, Preis fur die Einzelplatzversion: 228,-- DM)

a DYNASYS: Ein Programm fiir den PC unter WINDOWS 3.1 o. héher. (Shareware. Walter Hup-
feld, Bankerheide 2, 59095 Hamm (frankierter Riickumschlag), Preis fur die Einzelplatzregi-
strierung: 50,-- DM, Schullizenz: 150,-- DM)

STELLA, POWERSIM und DYNASYS verfolgen das Konzept, Zu StandsgréRen miteinander direkt

- und Abflisse in Form von steuerbaren Pipelines zu verkniipfen (Forrester-Symbolik). Sie
sind in der Gestaltung der grafischen Oberflache sehr &hnlich. STELLA und POWERSIM sind pro-
fessionelle Werkzeuge. DYNASYS beschrénkt sich dagegen im Funktionsumfang auf wesentliche
Features. MODUS verfolgt strukturell ein abstrakteres Grundkonzept. Statt mit Zu- und Abflissen
wird mit Wirkungsdiagrammen modelliert, die mathematische Relationen zwischen den Elementen
reprasentieren.

% 1. Quartal 1995
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Dem Themenheft liegt eine Diskette bei, die eine unregistrierte Version des Programms DYNASYS
enth&lt. Ferner findet man auf der Diskette das Installationsprogramm, ein Handbuch im WinWord-
6.0-Format und ein Handbuch im WRITE-Format sowie eine Modellbibliothek zu den Themenheften
“Ich kauf mir was!" und "Demographia” nebst weiterer Modellbeispiele.

Lehrerinnen und Lehrer in Nordrhein-Westfalen erhalten im Rahmen der landesweiten Fortbildungs-
mafRnahme zur IKG und in den fiinf Regionalen Beratungsstellen fiir Neue Technologien bei Beratun-
gen zu Unterrichtsreihen ber Modellbildung und Simulation kostenlos eine Version des Programms,
die fur den Einsatz zu Unterrichtszwecken an Schulen in Nordrhein-Westfalen freigegeben ist. Vom
Funktionsumfang her sind beide Versionen identisch.

Im Folgenden sind die Adressen der Regionalen Beratungsstellen angefiihrt:

Regionale Beratungsstelle fiir Neue Technologien
Stadtbildstelle Bochum

Hans-Bockler-Str. 19

44777 Bochum

l:l 02 34/9 10-20 40, Fax 02 34/9 10-20 50.

Regionale Beratungsstelle fiir Neue Technologien
Landesbildstelle Rheinland

Prinz-Georg-Str. 80

40479 Dusseldorf

l:l 02 11/8 99-81 65, Fax 02 11/8 92-98 00

Regionale Beratungsstelle fir Neue Technologien
Kreisbildstelle Detmold

Nebenstelle Lemgo

Littfeld 1

32657 Lemgo

l:l & Fax 052 61/80 71 99

Regionale Beratungsstelle fiir Neue Technologien
Medienzentrum Leverkusen

Hermann-Lons-Str. 4

51379 Leverkusen

l:l 02 14/4 06-40 34, Fax 02 14/4 06-40 33.

Regionale Beratungsstelle fiir Neue Technologien
Landesbhildstelle Westfalen

Warendorfer Str. 14

48145 Minster

l:l 02 51/5 91-46 37, Fax 02 51/5 91-59 04
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5. Anhang
Ubersicht iiber die Materialien im Anhang

Anhang 1 Auszlge aus der Broschire einer Bank fiir "Schiler, Auszubildende und Stu-
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Die wichtigsten Griinde,
rechtzeitig ans eigene Konto

Zu denken.

,Money makes the world go
‘round” - wem sagen wir das! Schlie®-
lich ssammelt fast jeder seine ersten
Einkiinfte und somit auch seine Erfah-
rungen mit Geld nicht erst beim Start
ins Berufseben.

Dagibt's vorher schon mal Taschengeld,
&b und an vielleicht eine Belohnung fir
hart erkémpfte Zeugnisnoten oder etwa
einen Zuschuss zum Geburtstag oder zu
&hnlich erfreulichen Ereignissen. Von
den teilweise ansehnlichen Einnahmen
wackerer Ferienjobber und gelegentlicher
Zeitungsverteiler mal ganz abgesehen.
Klar, dieseserste sdlbst Verdiente
bedeutet meist noch nicht die Welt. Aber
an I deen, esin die Welt zu bringen, fehlt
eswohl keinem. Disco. Kino. Outfit...
zack, schon ist esweyg, das Geld. Oder?

Kbpfchen muss
man haben.

Oder haben Sie schon mal daran
gedacht, jeweils einen keinen Tell ds
Reserve beiseite zu legen? Schiau,
wenn Sie | hr Erspartes dann nicht dem
heimischen Sparschwein Uberlassen.

Denn das bringt wirklich wenig.
Richtig viel bringt was anderes: das
Junge Konto der Deutschen Bank. Da
machen sich allein schon die Beratung
und der Servicefir Sie bezahlt, den
SieadsKunde einer grofen und erfah-
renen Bank genief3en. Und Ihr Geld?
Bekommt netten Zuwachs durch Zin-
sen. Davon erzéhlen wir |hnen spéter
mehr.

Apropos spéter: Je eher Se das
Junge Konto nutzen, desto eher haben
Sienatiirlich auch den vollen Uber-
blick tiber die vielen Mdglichkeitenim
modernen Zahlungsverkehr.

Ihr klarer Vorteil, wennin Zu-
kunft nicht nur 1hre Einktinfte mehr
werden, sondern auch Ihre Ausgaben.
Denn regelméltige Zahlungen, etwa
Club-Beitrége oder die erste Kfz-
Versicherung, bekommen Sie mit dem

richtigen Vorwissen ruck, zuck gere-
gelt. Wichtig, sich rechtzeitig darauf
einzustellen.

,L.U21uapnls pun apuspignzsny ‘I3|Nyas,, inJ Jueg Jauls ainyosolg Jap sne abnzsny
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DasKonto, deses

doppelt una
Draifach bring

DieVorteiIeund

Besonderheiten

des Jungen Kon-

tos.

Als Schiller. Auszubildender.
Student oder wéhrend des Grund-
wehr- bzw. Zivildiensteslohnt es
sich besonders, das Junge Konto
der Deutschen Bank zu haben. We-
rum?

|hrem Geld.

Denn jede Mark Guthaben
wird wie bei einem Sparbuch ver-
zingt. Dass dadurch ganz von selbst
noch einiges extra zusammen-
kommt, kénnen Siesich jagut vor-

Sparkonto und

lafendesKon- il

toinenem.
Und eskommt
noch besser.

Kann dles,
kostet nichts.

Als Schiller, Auszubildender,
Student oder Grundwehr- bzw. Zi-
vildienstieistender kostet Sie das
Junge Konto nicht einen Pfennig.
Von der Kontofiihrung tiber Dau-
erauftrége und Uberweisungen im
Inland bis hin zur Nutzung unserer
Kontoauszugsdrucker und Geldau-
tomaten - aleskostenlos.

Alskiihler Rechner erken-
nen Siesicher sofort, dessdaein
doppelter Spareffekt auf 1hr Konto
geht. Einmal durch die Verzinsung,
zum anderen durch die kostenlose
Kontofiihrung.

Wunderbargel dlos

Und noch ein Pluspunkt fiirs
Junge Konto: Zahlen ohne Bar-
geld. Denn dasist oftmals nicht
nur viel bequemer, sondern auch
viel sicherer. Wie einfach desist
und welche Méglichkeiten es dabel
gibt, das mdchten wir [hnen nun
mal genauer zeigen.

(e |
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Verfligung.

Die Kundenkarte,
mit der Sie dlesMég-
liche machen kdnnen.
Mdglichkeit Nummer eins:
Ihre Kundenkarte ist der Schilis-

sel zum Jungen Konto. Mit ihr
kénnen Siesich jederzeit einen

Uberblick iiber Ihren aktuellen
Kontostand und tiber vorange-
gangene K ontobewegungen ver-
schaffen. Sie haben alles unter Kon-
trolle. Denn dafUr stehen [hnen unse-
re Kontoauszugsdrucker zur Verfi-
gung - bundesweit in jeder Deutsche
Bank-Geschéftsstelle.

Die Karte
mit der Sieimmer
hei Kasse sind.

Maglichkeit Nummer zwei:
Uber eine Geheimzahl, die nur Sie
kennen, kdnnen Siean Geld-
automaten auch aulerhalb der
Bank-Offnungszeiten Bares abhe-
ben - an unseren Geldautomaten
natirlich kostenlos.

Maglichkeit Nummer drei:
Mit Ihrer Karte und Ihrer Geheim-
zahl kdnnen Sie auchim Rahmen
des so genannten “ lectfonic
cash*-Service bargeldlos zahlen,
zum Beispiel an fast dlen Tank-
stellen und inimmer mehr Ge-
schéftenim Inland.

Was dasfiir Ihre téglichen
Unternehmungen bedeutet, ist ja
wohl Klar. Kein spontaner Kino-
abend oder auch keine super-
glingtige Einkaufsgelegenheit
scheitert in Zukunft daran, dass Sie
das ndtige Kleingeld vergessen ha-
ben. Denn Sie haben jadie Karte.

Uber wieviel Geld Sie per Karte
verfligen knnen, héngt von [hrem Alter
und - logisch - von den Geldeingéngen
auf [hrem Jungen Konto ab.

So wéchst das Junge Konto mit Ih-
nen. Vom Taschengeld-Limit biszu
1000.-- DM pro Woche, wenn Sie voll-
jéhrig sind. Vorausgesetzt nattirlich, dass
Siesoviel Geld auf [hrem Konto haben.

()
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Schwe

nicht haben

Die modernen

1 MUSS Man

Formen des Sparens.

Auswenig Geld mehr Geld

zumachen, ist keine Frage des

Gliicks, sondern des K épfchens.

Das zeigt jaschon
diefindige Entschel-
dung, seine ersten
Finanzen nicht im
Sparschwein vereinsa:
men zu lassen, sondern
auf das Junge Konto
der Deutschen Bank zu
bringen. Schlie@flich
bekommt Ihr Geld

dort schnell Gesell

schaft — Zinsen und Zinseszinsen.

Uber die Zeit kann
sich darichtig was
zusammensammeln.
Vor dlem, wenn Ihr wachsendes
Einkommen immer mehr Geld zum

Sparen fiir einen groflen
Waunsch iibrig 1&sst.

Spiétestens dann lohnt
sich aber ach ein Saiten-
blick auf andere Sparformen,
bel denen Ihr Geld glatt noch
besser abschneidet und sich
schnurstracks zu einem klei-
nen Vermdgen entwickeln
kann.

Bitesshr: 0@

enn's mal eng wirg

Wie Se-ab 18-
durch einen Kredit

flexibler werden.

Wer kennt nicht die Situation:
Ausgerechnet bei einem supergiingtigen
Angebot ist auf dem Jungen Konto nicht
mehr genug drauf, und die Aushil-
dungsvergitung oder das BAf6G
kommt erst in einigen Tagen.

Wenn Sie bereits vollj&hrig sind
und ein regelméiges Einkommen ha-
ben, I&sst sich dafir etwas einrichten:
ein Dispositionskregit — bis zu 2000,-
DM beim Jungen Konto.

Erigt askurzfristige Kontolber-
Ziehung gedacht. Und fir die Zeit, dieer
in Anspruch genommen wird, zahlen
SieZinsen. Jeweniger und kirzer Se
das Junge Konto tberziehen -

logisch -, desto weniger Zinsen zahlen
Sie. Und wenn's mal etwas mehr sein
muss und das Ersparte nicht reicht, kon-
nen Siein diesem Fall mit uns Uber einen
Retenkredit reden. Auch hier gilt, dass
Sievolljéhrig sind und ein regelméfiges
Einkommen haben. Diesen Kredit — und
die Kosten deftir — zehlen Siein monatli-
chen Raten zuriick.

Am besten wére esalerdings, wenn
SielhregréReren Anschaffungen auf ei-
nen spéteren Zeitpunkt vertagten. Ném-
lich dann, wenn Sie Ihr erstes "richtiges
Gehalt bekommen. Denn einen Kredit
sollte man immer nur dann aufnehmen,
wenn die Schulden auch problemlos zu-
riickgezahlt werden kdnnen.

o00
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erbung einer Sparkasse fiir die Einrichtung eines Girokontos

Anhang 2
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SO BRINGEN SIE DYNAMIK' IN
IHRE SPARZINSEN

Die Zeiten andern sich. Auch beim Sparen. Denn
jetzt verzinsen wir Ihr Geld beim
Vermdgenssparen-dynamik entsprechend der
Hohe lhres Sparguthabens.

Wir beobachten dabei sténdig fur Sie den Geld-
und Kapitalmarkt und nehmen automatisch eine
Zinsanpassung vor. Ein Wechsel der Anlageform
ist deshalb nur noch in Ausnahmefallen notwen-
dig.

So q
lukrativ .
ist i
jetzt =
das g
Sparen 2

So ist Ihr Geld gut verzinst, liquide und naturlich
risikolos im Rahmen einer sechsmonatigen Kiin-
digungsfrist angelegt. Wenn Sie gegenwartig |hr
Geld auf verschiedenen Konten und in unter-
schiedlichen Anlageformen bei uns oder andern
Instituten festgelegt haben, prifen Sie sofort, ob
nicht die Zusammenfassung verschiedener Geld-
anlagen lhnen deutliche Zins- und Liquiditatsvor-
teile verschafft. Auch bei héheren Betragen. So
konzentrieren Sie sinnvoll Ihre Geld- und Kapital-
anlagen. Ein Blick in lhr Sparkassenbuch
Vermégenssparen-dynamik geniigt, um das
Gesamtvermogen festzustellen.

! ab 20.000 DM

DIE VORTEILE AUF EINEN BLICK

sws | 99, 05,9

Betragsabhéngige Verzinsung — je héher das Gutha-
ben, um so héher die Zinsen.

- Zinsanpassung entsprechend der Entwicklung am
Geld- und Kapitalmarkt.

Hohe Verfugbarkeit durch Uberschaubare Kindi-
gungsfrist von 6 Monaten. Keine Kiindigungssperr-
frist.

{ ab 30.000 DM
[ ab 50.000 DM
[ ab 100,000 OM

T

Hohe Steuerfreibetrdge — 6.100 DM fiir Ledige bzw.
12.200 DM fiir Verheiratete pro Jahr  sichern in den
meisten Féllen die volle Zinsgutschrift.

Durch Zusammenlegen von Konten und Betrégen er-
zielen Sie einen héheren Zinsertrag.

Risikolose und ubersichtliche Kapitalanlage.

(Bunsuiziap abib
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Angebot der Postbank zum Sparen mit wachsendem Zins

Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

beim Sparen mit wachsendem Zins wird zusétzlich
zu dem fiir Spareinlagen mit gesetzlicher Kiindi-
gungsfrist jeweils geltenden Zinssatz ein Bonus
filr einen Zeitraum von 5 Jahren garantiert, der
von Jahr zu Jahr wéichst. Zum Postsparbuch fiir
das Sparen mit wachsendem Zins wird eine gelbe
Ausweiskarte ausgegeben.

Das Wichtigste

Das Sparen mit wachsendem Zins ist an eine Min-
destspareinlage gebunden. Die Mindestsparein-
lage betragt 2000 DM. Das erste Sparjahr beginnt
mit dem Tag der Einzahlung der Einlage,

Die jahrlich wachsenden Bonussétze fir den
angelegten Betrag werden durch Aushang bsi
den Postdmtern, Postgiro- und Postsparkassen-
amtarn bekanntgegeben.

Anderungen der Bonussétze gelten nur, sofern
das 1. Sparjahr noch nicht begonnen hat.

Einlagen
Dig Ersteinzahlung kann die Mindestspareinlage in
beliebiger Hohe (berschreiten.

Mur fiir diese erste Einlaga wird ein Bonus ge-
wahrt, Weitere Einlagen sind nicht bonusberech-
tigt.

P Sparen mit wachsendem Zins

Riickzahlungen

Die Einlage ist eine Spareinlage mit gesetzlicher
Kiindigungsfrist. Sofortige Riickzahlungen und
Riickzahlungen nach Kiindigung sind im Bereich
der Deutschen Bundespost wie bei einem Post-
sparbuch mit gesetzlicher Kindigungsfrist mog-
lich. Rickzahlungen im Ausland sind ausge-
schlossen.

Wenn sofortige Riickzahlungen oder Riickzah-
lungen nach Kiindigung von Teilbetrdgen den zu
Beginn des 1. Sparjahres eingezahlten Betrag
vermindern, wird am Ende des Sparjahres der Bo-
nus nur noch fir den Betrag gewahrt, der nach der
Rlckzahlung auf dem Postsparkonto verblieben
ist. Diese verbliebene bonusberechtigte Sparein-
lage kann nicht wieder erhoht werden.

Wird die Mindestspareinfage von 2000 DM
durch Riickzahlungen oder Kiindigungen von Teil-
betragen unterschritten, endet das Sparen mit
wachsendem Zins, Das Postsparkonto wird in
digsem Fall als Konto mit gesetzlicher Kindi-
qungsfrist weitergefiihrt, Fiir das Restguthaben
erhalten Sie keinen Bonus, Auch ein Auffilllen
des Postsparkontos bis zum Betrag der Mindest-
spareinlage flihrt nicht zur Fortsetzung des Spa-
rens mit wachsendem Zins.

Zinsen und Bonus
Die Zinsen werden mit Ablauf eines jeden Kalen-
derjahres dem Kontoguthaben zugeschrieben und
mit ihm verzinst.

Uber den Bonusbetrag erhalten Sie nach Ab-
lauf eines jeden vollen Sparjahres eing Gut- ¢ # #

Mindestspareinlage 2000 DM ..o 2,00 % pro Jahr
plus Bonus* fir das 1. Sparjahr................. B G 1,50 %
plus Bonus* firdas 2. Sparjahr . .................... 1,75 %
plus Bonus*fiir das 3. Sparjhe ..................o.. 2,00 %
plus Bonus* fir das 4. Sparjehr ..o 225%

plus Bonus* fir das 5. Sparjahr ... ..o 2,50 %
* Basis: die bonusberechtigte Einlage nach Ende eines jeden vollen

Sparjahres. Es gelten jeweils die bei Abschiul des Sparvertrags giiltigen

Bonussdlze,
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Anhang 5

1(2)

Informationsblatt zum Erwerb von Bundesschatzbriefen

Mit Bundesschatzhriefen
legen Thre Ersparnisse ein
schones Tempo vor.

Wenn Sie mehr aus Threm Evsparten machen wollen, dann
fahren Sie mit Bundeswertpapieren genau richtig. Denn
Bundesanleihen, Bundesschatzbriefe, Bundesobligationen
und Finanzicrungs-Schiitze sind maBgeschneiderte Anlage-
farmen, die jedem Sparziel gevecht werden.

Dabei sind Bundesschatzbriefe vor allem fiic Anleger geeig-
net, die neben Sicherheit und attraktiver Verzinsung auf die
baldige Verfiigharkeit ihres Geldes Wert legen.

Die Vorteile der Bundesschatzhriefe anf einen Blick:

[J Jihrlich wachsende Zinsen nach festem Plan.

1 Uberschaubare Laufzeit von lingstens 6 Jahven (Typ A
mit jihrlicher Zinszahlung) oder 7 Jahven (Typ B mit
Zinsansammlung).

[J Bundesschatzbriefe kinunen bei Bedarf schon nach dem
ersten Laufzeitjahe tiglich wieder zu Bavgeld gemacht
werden. Bis 10.000 DM innechalb 30 Tagen. Zu 100%
plus Zinsen.

[ Der Erwerb ist spesenfrei,

[J Wertrechte (kein Stiickeausdruck). Auf Wunsch
Verwaltung durch die Bundesschuldenverwaltung,

O Erwerl ab 100 DM bei Banken, Sparkassen und Landes
zentralbanken (Havpt- und Zweigstellen der Deutsehen

Bundeshank).

Nutzen auch Sie diese Vorteile, Ihe Geld kann nur gewinnen.
Weitere Auskiinfte geben die Kreditinstitute, die Landeszen-
tralbanken oder der

Informationsdicnst fiir Bundeswertpapiere,

Postfach 101250, 60012 Frankfurt,

Telefon (069) 74 7711, Telefax (069) 747770,
Automatischer Ansagedienst: (069) 19718,

Die aktuellen Konditionen:
(Verkauf ab 15. September 1994/12.00 Uhr)

Ausgaben:

Bundesschatzbriefe A - Ausgabe 1994/0

- Wertpapier-Kenn-Nr, 113949 -

Nennwert 100,~ DM oder ein Mehrfaches davon
Zinszahlung jéhrlich nachtriglich
Bundesschatzbriefe B — Ausgabe 1994/10

- Wertpapier-Kenn-Nr, 113950 —

Nennwert 100.- DM oder ein Mehrfaches davon
Ansammlung der Zinsen

Zinslauf:
Ab 1. September 1994

Zinsen, Renditen®:

Rendite nach dem ... Jahr

Laufzeitjahr Nominalzins Typ A Typ B

1. Jahr (1994/95) 4,75% 4755 4.75%

2. Jahe (1995/96) 6,255 5,485 3,50%%

3. Jahr (1996/97) 7,30% 6,115 6,165

4. Jahr (1997/98) 7.75% 6,485 6,565

3, Jahr (1998/99) 1.75% 6,70% 6,79%

6. Jahr (1999/00) 8,000 6,38% 6,995
nur Typ B

T. Jahe (2000/01) 8,005 - T.14%

Rendite Bundesschatzhriel A = 6,889
Rendite Bundesschatzbvief B = 7,14%

winm pira Jabie fleediset sl die peesmite Lanfeit
tiiekineen)
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Wenn Sie sich die Zinsen jihrlich auszahlen lassen (Typ A,
6 Jahre), haben Sic am Ende der Laulzeit bei einer Anlage
van [000,~ DM stattliche 420,— DM an Zinsen erhalien, Bei
Tvp B werden die jihelichen Zinsen angesammelt, Threm
Rapital zugercehnet und zu den steigenden Zinsen It, Zins-
staffel mitverginst (Zinscszins).

Riickzahlung:
Bundessehatzhriefe A am 1. September 2000
Bundesschatzhricle [} am 1. September 2001

Vorzeitige Riickgabe:

Jederzeit nach dem 31, 8. 1993 miglich, bis zu 10.000,- DM
je Gliubiger innerhall 30 Zinstagen (sdmtliche Ausgaben im
Depat des Gliubigers zusammengerechnet).

Steuerliche Behandlung:

Die Ertrige unterliegen wic andere Einkiinfte aus Kapital-
vermigen (z.B. Sparzinsen) der Einkommensteuer, aller-
dings nur, soweit Werbungskosten und Spaver-Freibetrag
iiberschritten werden.

Die Zinsen beim Bundesschatzbriel B MieBen dem Gliubiger
stewerlich am Ende der Laufzeit oder hei voraeitiger Riick-
walie zu.

Von allen Zinsertiigen werden 309 Zinsabschlag einbehal-
ten. sofern der auszahlenden Stelle kein Freistellungsaultrag
\'0|'|icg!,

Bei der Vermogenstener sind Bundesschatzbriefe A mit ih-
vem Nenowert, Bundesschatzbriefe B mit ihrem Riickzah-
lungswert anzusetzen. Beim Riickzahlungswert sind nur die
Zinzen zu beriicksichtigen, die sich his zum letzten Zinster-
min vor dem Stichtag angesammelt hahen.

Vermégensienerliche Fiir Bundesschatzbriefe B
Werlansilze 2um Ansgabe 199010
1. Jaunar in DM
Je 100 DM Nenuwert

1995 100,00
1496 104,55
197 111.30
19 119.64
1949 128,92

2(2)

Riickzahlungswerte fiir Bundesschatzbricfe B

= Ausgahe 199410 = Wertpapier-Kenn-Nr. 113950 -

Der Riickzahlungswert (Zinsvaluta) am Ende eines Monats
crgibt sich aus dev Tabelle I Der Ritckzahlungswert an ci-
nem bestimmten Tag ergibt sich ans der Summe des Riick-
shetrages am Ende des Vormonats (Tabelle 1) und
der fiir die abgelanfenen Tage im Monat dev Ritckzahlung
aufgelaufenen Zinsen (Tabelle 1),

Tabelle I: Riickzahlungswert je 100,- DM

2000 135.91
RO 150,02

19935 o 31. 8. 1464 | 30,9 139,83
1.8 10475 | 30. 9, 12042 | 3L10 140,76
- 30, 9. 10530 | 3010, 121,19 | 30.11. 141,69
3110, 105,54 30,11 121.96¢ | 131020 142,61
- 3010 106.39 | 3112 122,73
3112, 106,93 2000 (Al
1998 3L 1. 14354
1996 n 8105 9. 2. 144,46
i 3 0748 | 24 2, 3L % 145,39
29, 2, w0802 | 3L 3 30. 4. 14632
vl 3: 10857 an. 4. 315 147,24
30,4 10011 | 31, 5. 0. 6. 148,17
31, 5. 10966 | 30, 6. 33, T, La%,09
30. 6. 110,21 i 3.8 130,02
ST 1075 | 3L 8. 0. 9. 151.02
i1 8 F11.30 30, 9 3110, 13202
30. 9, 11199 | 3110 3011, 153.02
a1, 1269 | 3010, 31.12. 154.02
001, 113.38 3112,
312, 114,08 2001 DM
19499 DM b P 155,02
1997 o 3L 133.08 | 28 2, 5
3l 1477 | 2802 133,91 31578,
2. 2 347 | 3L 8 124,74 ., b
3l 3, o7 | 30, 4, 13358 3L 5. 159,02
30, 4 L1660 . 5 13041 30, 6. 100,62
31. A 1736 | 30, 6, 13724 | 3L 3. 161,02
3. h. 118,25 1 138.08 31, 84 16202
3. T 1895 | 3L 8. 138,91 1.9
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Anhang 6

Karrikaturen zum Thema "Ich kauf mir was!"*

T, DASS Ge NIcHT
-;_ruggi..':rEM ESER K:.‘EE:D} a
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con DERN =u r-_u.l’.,..
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3 Quelle: Unterrichtsmodelle zur Verbraucherbildung in Schulen, Modell 3: Geld und Kredit, von Franz-
Josef Kaiser und Hans Kaminski, Materialien und Beitrdge zur Verbraucherarbeit Verbraucherbildung in
Schulen, Hrsg. von der Stiftung Verbraucherinstitut, Berlin, Bad Heilbrunn/Obb 1983, S. 51,53,70,76.



Anhang 6

58

Gure b CiCH GEWAHRE..

ICH MICHT ...
WARE E5
MICHT
bASGLtcH ..

e %

g S U

B




59 Anhang 7

Wichtige Kreditarten fiir den Konsumenten (Ubersicht)®

Wichtige Kreditarten fiir den
Konsumenten

Konsumentenkredit Realkredit
(Darlehen gegen Bestellung
von Grundpfandrechten, wie
z.B. Wohnungseigentum,
Grundstiicke)
Dispositionskredit Ratenkredit
Teilzahlungskredit Anschaffungsdarlehen

(z.B. fur die Zahlung von
Kéufen bej bestimmten
Firmen)

g

Sicherheiten: z.B. — Gehaltsabtretung
— Sicherungsiibereignung
— selbstschuldnerische Biirgschaft
— Verpfandung von Sparguthaben und Wertpapieren
— Abtretung von Lebensversicherungsansprichan

8 Quelle: Unterrichtsmodelle zur Verbraucherbildung in Schulen, Modell 3: Geld und Kredit, von Franz-
Josef Kaiser und Hans Kaminski, Materialien und Beitrdge zur Verbraucherarbeit Verbraucherbildung in
Schulen, Hrsg. von der Stiftung Verbraucherinstitut, Berlin, Bad Heilbrunn/Obb 1983, S. 67.
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Auszlige aus einer Untersuchung Uber Pravention und Intervention im Kindes- und
Jugendalter®

Geld (Taschengeld und erarbeitetes Geld) nach Altersgruppen

Alter, Jahre
11 13 15
Eigenes Geld/Woche | Eigenes Geld/Woche | Eigenes Geld/Woche
bis 5 DM/Woche 52% 19% 3%
bis 10 DM/Woche 29% 40% 21%
his 20 DM/Woche 13% 23% 36%
bis 50 DM/Woche 5% 14% 31%
uber 50 DM/Woche 1% 4% 10%

Fragetext: "Wie viel eigenes Geld hast du? Taschengeld und Geld, das du vielleicht nebenbei ver-

dienst, zusammengenommen"

Eigenes Bankkonto nach Altersgruppen

Alter, Jahre
11 13 15
Eigenes Bankkonto Eigenes Bankkonto Eigenes Bankkonto
ja 63% 69% 70%
nein 38% 31% 30%

Fragetext: "Hast du ein eigenes Bankkonto, (iber das du selbst verfligen kannst?"

%3 Zitiert nach einer Pressemitteilung des SFB 227 der Universitat Bielefeld. Verantwortlich: Dr. Andreas
Klocke. Die Daten stammen aus einer Erhebung am Sonderforschungsbereich 227 der Universitat Biele-
feld, die von Marz bis Mai 1994 an Schulen in NRW durchgefuhrt worden ist. Befragt wurden 3.328 Sch
lerinnen und Schuler, wobei alle Schultypen in NRW durchgefuhrt wurden. Damit liefert die Studie “ein re-
prasentatives, strukturtypisches Abbild der Lebenssituation der 11- bis 15-jéhrigen Jugendlichen in NRW".
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Ersparnisse nach Altersgruppen

Alter, Jahre
11 13 15
Eigene Ersparnisse Eigene Ersparnisse Eigene Ersparnisse
bis 100 DM 17% 12% 9%
bis 250 DM 13% 12% 9%
bis 500 DM 17% 16% 13%
bis 1000 DM 13% 11% 9%
Uber 1000 DM 40% 48% 59%

Fragetext: "Wenn du einmal zusammenzahlst, wie viel Ersparnisse hast du gegenwértig insgesamt
(zum Beispiel auf der Sparkasse, zu Hause oder bei deinen Eltern zusammengenommen)?"

Schulden nach Altersgruppen

Alter, Jahre
11 13 15
Schulden Schulden Schulden
keine Schulden 90% 90% 88%
bis 10 DM 7% 7% 5%
bis 50 DM 1% 2% 4%
bis 250 DM 1% 1% 1%
uber 250 DM 0% 0% 1%

Fragetext:" Und hast du auch Schulden (zum Beispiel bei der Sparkasse, bei Freunden, in einem Ge-
schaft oder bei deinen Eltern zusammengenommen)?"
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Ersparnisse der 15-jahrigen nach sozialer Schicht

Soziale Schicht™

1 (unten) 2 3 4 5 (oben)
eigene eigene eigene eigene eigene
Ersparnisse | Ersparnisse | Ersparnisse | Ersparnisse | Ersparnisse

bis 100 DM 8% 5% 1% 2% 3%
bis 250 DM 6% 4% 2% 3% 4%
bis 500 DM 9% 5% 5% 4% 1%
bis 1000 DM 9% 4% 2% 2% 2%
Uber 1000 DM 14% 22% 17% 16% 32%

Fragetext: "Wenn du einmal zusammenzahlst, wie viel Ersparnisse hast du gegenwértig insgesamt
(zum Beispiel auf der Sparkasse, zu Hause oder bei deinen Eltern zusammengenommen)?"

% Die funf Indexstufen, die die Zuordnung der befragten Jugendlichen zu einer sozialen Schicht markie-
ren, basieren auf einer statistischen Normalverteilung. In den Index gehen das "soziale Herkunftsmilieu"
und die "soziale Lage des Haushaltes" ein, in dem die Jugendlichen leben. Die Ublicherweise in empiri-
schen Untersuchungen angewandten Indikatoren zur Festlegung der sozialen Lage, Einkommen, Bil-
dung und Berufsstatus, lassen sich nicht anwenden, wenn wie hier ausschlief3lich die Jugendlichen und
nicht auch deren Eltern befragt werden. Das "soziale Herkunftsmilieu" wird hier daher Uiber die berufliche
Tatigkeit der Eltern und deren Bildungsabschluss bestimmt. Auf die "soziale Lage des Haushalts" wird
aufgrund mehrerer Fragen riickgeschlossen. Darunter sind die F
Autos, nach dem Vorhandensein eines eigenen Zimmers des Jugendlichen, nach der finanziellen Lage
des Haushalts (alle Einkiinfte zusammengenommen) sowie nach der Anzahl der Urlaubsreisen im letzten
Jahr. (vgl. Klocke, Hurrelmann, Armut und Gesundheit. Inwieweit sind Kinder und Jugendliche betroffen?,
in: Sonderheft der "Zeitschrift fliir Gesundheitswissenschaft", erscheint 1995).
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Umfang des Sparens nach Altersgruppen, Statusgruppen und Geschlecht

"gar nichts" (%)

durchschn. Quote (%)

Altersgruppen

15-jahrige 47 9 19
16-jahrige 50 14 22
17-jahrige 29 18 28
18-jahrige 31 15 32
19-jahrige 26 16 39
20-jahrige 26 16 42
Statusgruppen

Schiiler 41 11 121
Auszubildende 21 21 46
Berufstétige 7 29 14
Geschlecht

Jungen 25 16 99
Médchen 42 14 96
Insgesamt 33 15 195

Sparformen der Jugendlichen nach Alters- und Statusgruppen sowie nach Geschlecht

Sparformen Sparbuch Bausparvertrag Lebensvers. Spar-Schwein
% % % %

Altersgruppen

15-jahrige 50 11 12 39
16-jahrige 48 10 - 43
17-jahrige 61 15 4 36
18-jahrige 53 13 16 26
19-jahrige 71 28 11 24
20-jahrige 75 27 19 21
Statusgruppen

Schiler 57 8 4 36
Auszubildende 72 46 22 20
Berufstatige 92 64 50 20
Geschlecht

Jungen 64 23 13 28
Mé&dchen 59 15 10 34
Insgesamt 62 19 11 31
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Meldungen aus der Tagespresse zum Thema "Ich kauf mir was!"

aus der Westfalenpost vom 23.08.1994:

Kinder sind eifrige Sparer

Jeder zweite Jugendliche in Deutschland hat 1000 Mark auf dem Konto

Bielefeld. (lonw) MNahezu ja-
der zweile Jugendliche in der
Bundasrepublik hat mehr als
1000 Mark aul der .hohen
Kante" = und dies zumeist auf
dem aigenen Bankkonto, Pe-
reits zwei Drittal aller Schiile-
rinnen und Schitler im Alter
von 15 Jahren verfigen Ober
gin eigenss Baokkonto. Dies
haben Bielefelder Jugendfor-
scher bei einer Befragung von
3300 [ungen und Midchen im
Alter zwischen elf und 15
Jahren armittalt.

Etwa feder zehnle Jugend-
licha hat aber auch Schul-
den. die 2wischen zehn und
250 Mark liegen, neilit es in
der Studie. Jeden Monat ste-
he den Jugendlichen zwi-
scher 20 und B0 Mark an Ta-
schengeld oder salbstverdien-
ten Finanzen" zur Verfii-
BHTIE.

Wenn es um Geld oder
Eonto geht, zeigen sich zwi-
achen Jungen und Midohen
keine Unterschiede: Inshe-
sondere gibt es auch keine
Benachteilipang der  Mad-
chen®, fanden die Jugandios-
scher Klaus Hurrelmann und
Andreas Klocke heraus,

Die meisten Bankkonten
wiirden offenbar im Altar bis
zu 13 jahren eingerichtet,
denn danach nehme die Zahl
der Jugendlichen mil sige-
nem Konto nur noch leicht

2.

0b 13jihrige zur Verwal-
tung ihres Taschangeldoes van
etwa 40 Mark im Monat un-
badingt ein Konto beniitigen,
ist zumindest fraglich™, mei-
nen die Bielefelder Wisten-
gchaftler und vermuten, dab

1(6)

—
= A
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RN
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._".\-

die frithen Bindungen wvon
Kindarn an Banken und Spar.
kassen von den Kreditinstibu-
ten .wohl auch gewiinschi
whrden”,

Das durch Geschenke, Ta-
schengeld oder Arbeit zue
Verfagung stehende Gald ist
nach Altersgruppen sehr un-
terschiedlich: Elfjshrige ha-
ben in ihrer Mehrheit 20
Mark, die 13j8hrigen das Dop-
pelte und die 15jbhrigen 80
Mark (1588: 53 Mark) monat-
lich in der Geldbirse.

Allein die 800000 Jugendli-

chen im Alisr von 15 lahren
verfigen somit iber monat-
lich 62 Millionen Mark Ta-
schengeld: Jugendliche sind
gine zonehmend heif wm-
worbene Kiufergruppe®, fol-
gern die Forscher,

Anders gls beim Taschen-
geld mache sich bel den Er-
sparnissen die soziale Lage
der Familia bemerkbar. Wih-
rend aus oberen  sozialen
Schichten nahazu jeder Drit-
te 15@hrige mehr als 1000
Mark gespart hat, kinnen aus
unteren  Schichlen gerade

Karikatur: Tomicak

einmal 14 Prozent der Alters.
gefihrten iber diese Summe
verfigen, Dies ziehe unter-
schiedliche Grenzen bei der
Fremzeaitgestaltung.

Meid, soziale Randstellung
und psychizche Probleme der
Jugendlichen auz den soeial
schwicheren Familien sind
oft die Folge”. kommentieren
die beiden Jupandfarscher.
Rangmuster und Presligeun-
terzchiede der Gessllschaft
wiirden auf  diese  Weiss
sthon in der Jugendphase
wirksam.
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2(6)

aus der Stiddeutschen Zeitung vom 24.11.1994 / rtr:
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aus der Westfalenpost vom 20.12.1994:

Konsumrausch verfallen.

Kaufen, kaufen, kaufen: Ob jung oder alt, viele sind einem

Foto: Peter Sylent Press

,Man kauft, was
man nicht braucht*

Funf Prozent der Jugendlichen kaufstichtig

Bielefeld. (KNA) Funf
Prozent der Jugendlichen
in den alten Bundeslandern
miissen nach Einschatzung
des Bielefelder Soziologen
Elmar Lange als kaufsich-
tig bezeichnet werden. Die-
se Jugendlichen kauften.
um durch Konsumgiiter ih-
ren sozialen Status aufzu-
werten oder Defizite wie
etwa mangelnde Liebe oder
Anerkennung auszuglei-
chen, sagt Lange. Ein Vier-
tel aller Jugendlichen neige
.mehr oder weniger be-
wulit zu irrationalen Kau-
fen*. so der Soziologe.
wMan kauft. was man nicht

braucht, mit dem Geld. das
man nicht hat., um dem zu
imponieren. den man nicht
mag."”

Der Soziologe wies dar-
auf hin, dab Kaufsucht bei
Madchen haufiger vorkom-
me als bei Jungen. Es sei al-
lerdings unabhingig wvon
sozialer Herkunft. dem Bil-
dungsniveau. der Hohe des
Einkommens oder dem Al-
ter der betroffenen Jugend-
lichen. Auberdem hitten
bundesweite Erhebungen
ergeben. dall das Phanomen
etwa im gleichen Umfang
auch bei Erwachsenen zu
beobachten sei.
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aus der Westfélischen Rundschau (Lokalredaktion Castrop-Rauxel) vom 09.02.1995:

Sghuldely_ wachsen vielen
Biirgern ither den Kopf

Beratungsstelle kapituliert vor Anfrageflut

Die Finanzen der Verbraucher-
beratungsstelle sind geregelt
(Bericht Seite 1). Immer mehr
Haushalten in unserer Stadt
wachsen die Schulden hinge-
gen iiber den Kopf. Das weist
der Jahresbericht 1994 aus,
den die Leiterin Iris Baltes am
Mittwoch an der Oberen Miin-
sterstrale vorlegte.

,Die  Entschuldungsbera-
tung nimmt fiir uns inzwi-
schen einen hohen Stellen-
wert ein. Alleine kann ich die
Flut von Anfragen nicht mehr
bewiltigen. Dringend notwen-
dig wire eine zusitzliche
Kraft, die sich ausschlieBlich
um diesen Bereich kiimmern
miifite”, sagte Iris Baltes.

Die Ver- und Uberschul-
dung habe auch in Castrop-
Rauxel Rekorddimensionen
erreicht. 1600 Pfindungen
und 2 600 ,,Offenbarungseide”
zeugten von dieser bedrohli-
chen Entwicklung. Die Ver-
braucherberatung sah sich im
vergangenen Jahr 357 Kredit-
und Entschuldungsanfragen
gegeniiber. Nur fir 19 Haus-
halte konnte Iris Baltes um-

fangreiche Glaubiger-Ver-
handlungen itbernehmen.

Verhandlungen
mit den Banken

Eine Auswertung dieser Ar-
beit 1Bt erahnen, vor welchen
Problemen zahlreiche Cas-
trop-Rauxeler stehen:
durchschnittliche  Einkom-
men der 19 Haushalte lag bei
2 200 Mark. Sie standen bei Be-
ratungsbeginn mit insgesamt

869000 Mark (pro Haushalt -

46000 Mark) in der Kreide.
Schon 20jihrige nehmen hor-
rende Kredite fiir Mdébel oder
ein neues Auto auf.

Iris Baltes: ,Arbeitsplatz-
Verlust, plotzliche Krankheit
oder Scheidung lassen .den
Haushalts-Etat platzen. Auch
kleine  Katastrophe’, etwa
eine teure Reparatur oder der
Wegfall von Uberstunden, lost
die Uberschuldung aus." Be-
stehende Kredite werden
durch neue Schulden abge-
lost. Der Teufelskreis endet
nicht selten im totalen finan-

Das '

ziellen Chaos.

Die Verbraucherberatung
versucht zu helfen. Iris Baltes
verhandelt mit den Banken
tiber eine Reduzierung der
Verzugszinsen und der Ge-
samtforderung. ,In der Mehr-
zahl der Fille wird der Kulan-
zweg beschritten. Den betrof-
fenen Haushalten eroffnen
sich damit neue Perspekti-
ven"; erklart Iris Baltes.

Die Rechtsberatung macht
inzwischen gut 40 Prozent der
Beratungsarbeit aus.: Neben
der drickenden Schuldenlast
geht es u.a. um Mobel- und
Textilreklamation, Werkver-
trage, Arger bei Urlaubsreisen
und Haustiirgeschifte. Ge-
héuft haben sich im vergange-
nen Jahr die Anfragen zu
Time-Sharing-Vertragen (Nut-
zungsrechte an Ferienwoh-
nungen)
Systemspielen wie ,Life".

Die Zahlen der Verbrau-
cherberatung auf einen Blick:
® 7 309 persénliche Anfragen;
® 3 563 telefonische Anfragen;
@® 44 schriftliche Anfragen. js

und zweifelhaften
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aus der Westfalenpost vom 5.10.1994:

5(6)

Menschen kommen mit dem

totalen Konsum-nicht klar

B.A.T. Freizeitstudie: Erlebnislust fuhrt zum VerdruB

Hamburg. (dpa) ,Die Frei-
zeit-Weltmeister sind offen-
sichtlich Freizeit-Analphabe-
ten geblieben.” Dieses diistere
Zukunftsbild vom Freizeit-
verhalten der Deutschen
zeichnete Horst W. Opa-
schowski vom B.A.T. Frei-
zeit-Forschungsinstitut in
Hamburg. Konsum-Trip und
Erlebnis-StreB fithrten zu
Wohlstandsverwahrlosung,
die Konsumgesellschaft dro-
he am UberfluB zu ersticken.
Die Studie ,Schone, neue
Freizeitwelt? der B.A.T.
Freizeitforschung prophezeit

die totale Konsum-Gesell-
schaft: Immer mehr, immer
hastiger und immer mabBlo-
ser. ,Freizeit symbolisiert die
Sehnsucht nach einem heite-
ren, schénen Leben®, erliu-
tert Opaschowski.

Doch der KonsumgenuB
werde zum VerdruB. Subtile
Konsumzwiénge und der
Zwang zum erlebnisorien-
tierten Leben setzten die
Menschen unter StreB. Erle-
ben werde mit Leben gleich-
gesetzt, Erlebnislust gleiche
manchmal Lebens-Frust.

Der Studie zufolge wach-

100
befiirchten
fiir die Zukuntt...

Schone, neue Freizeitwelt
Mit Skepsis in die Zukunft

Konsumrausch ¥
in der Freizeit
Mehr

Aggression

Mehr
Freizeitstrefl
Single-
Gesellschaft

Vereinsamung
in der Freizeit

Heprasentawberragung von 3 000 Personen ab 14 Jahren in Gesamtdeutschland
Quelle: B.A.T Freizeit-Forschungsinstitut 1994

sen Konsumabh#ngigkeit, Ag-
gressivitiat und Egoismus wei-
ter. Die kinderlose Freizeit-
kultur komme: ,Mittlerweile
geben die Deutschen das
Geld, das Kinder kosten, im-
mer &fter fiir Freizeit, Hobby,
Sport und  Urlaubsreisen
aus”, behauptet Opaschows-
ki. Das Ende der Familie be-
schleunige die soziale Ent-
wurzelung der Menschen.

Freundschaften wiirden zu
kiilndbaren Zweckbeziehun-
gen. Die Vereinsamung in der
Freizeitgesellschaft wird der
Studie zufolge zum Wirt-
schaftsfaktor: ,Der bezahlte
Profi muB den einfithlsamen
Menschen ersetzen.”

Dabei lebe heute bereits
die neue, junge Erlebnisgene-
ration iiber ihre Verhiltnisse.
Jeder dritte Deutsche glaubt,
in der Freizeit zuviel Geld
auszugeben. Und bei den un-
ter 30jahrigen wiirde jeder
zweite gerne mehr arbeiten,
um mehr zu kaufen und zu
erleben.

Immer mehr Bundesbiirger
richten sich danach, was ,,in*
ist. Folgenreich ist der ,, Trend
zum Erlebnis” fiir die Jugend:
HFir viele wird es immer
schwieriger, sich aus diesem
Kreislauf des Konsums zu be-
freien”, erldutert der Freizeit-
Forscher. Wer aussteige, wer-
de zum AuDenseiter.

Die Folgen mabBlosen Kon-
sums lassen sich bei den Ju-
gendlichen belegen: ,Riick-
sicht nehmen miissen* mache
bereits heute jeden zweiten
wiitend und aggressiv. Askese
ist fiir den Freizeit-Forscher
kein Gegenmitiel. Richtig
lebe der .Zeitpionier”, wie
Opaschowski ihn nennt. Er
nutze die Freizeit, um mehr
aus seinem Leben zu ma-
chen. ,,Und er befindet sich®,
sagt Opaschowski im Gleich-
gewicht zwischen Konsum
und Konsumverzicht.*
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aus der Westfalenpost vom 29.10.1994:

6(6)

Freizeitforscher:
Deutsche blenden
lastige Dinge aus

,Rastlose Konsumsucht entwertet freie Zeit*

Hamburg. (dpa) Deutsch-
lands Freizeitforscher Num-
mer 1, der Hamburger Profes-
sor. Horst W. Opaschowski,
sagt den Bundesbiirgern fir
das nichste Jahr ein diisteres
Panorama voraus. Teilzeit-
und Kurzarbeit und erzwun-
gene Arbeitszeitverkiirzun-
gen ohne Lohnausgleich wer-
den die Herausforderungen
des Jahres 1995 sein. Fiir Frei-
zeit, Konsum, Hobbys, Sport
und Urlaub wird es weniger
Geld geben. ,DaB damit die
Freizeit immer weniger wert
ist, ist eine Erkenntnis, mit
der die meisten Arbeitneh-
mer im néchsten Jahr leben
miissen”, sagt der Leiter des
BAT-Freizeitforschungsinsti-
tuts in Hamburg. Die Deut-
schen, meint der Soziologe,
»zappen durchs Leben“. Fir
eine Sache bleibe zuneh-
mend weniger Zeit. ,Lang-
weiliges oder Listiges wird
einfach ausgeblendet.

Der Freizeitkonsument
entdeckt, daB ihm die Frei-
zeit zwischen den Fingern
zerrinnt, und statt im Uber-
flub der Zeit zu baden, setzen
sie sich dem rastlosen Kon-
sumdruck aus. Die gewonne-

ne Freizeit wird zur ,Zeitfal-
le*. Die Angst, etwas zu ver-
passen, halte die meisten
Menschen stindig auf Trab.
Betroffen davon seien die Be-
rufstatigen zwischen 30 und
50 Jahren, so der Wissen-
schaftler. Thr Leben werde
immer hastiger, mabDloser
und iiberdriissiger.

Als ,Konfetti-Generation“
bezeichnet Opaschowski die
Jugendlichen von heute: ,Sie

Der Freizeitforscher Horst W.

Opaschowski. Foto: dpa

reden und schreiben nur
noch in highlights, kénnen
kaum lange zuhoren. Alles
bekommt den Charakter des
Voriibergehenden, man
springt eben einfach weiter",
bedauert der Wissenschaftler.
DaB der Mensch mehrere Le-
ben leben kann, ist zu einem
vergessenen Traum gewor-
den: Unfihig, ihrer Freizeit
einen konsumunabhingigen
Sinn zu geben, werden viele
Arbeitnehmer 1995 aus Geld-
not, ,aber auch aus Gewohn-
heit und persbnlicher Ein-
fallslosigkeit einen Zweitjob,
eine Nebentitigkeit oder
Schwarzarbeit suchen“, um
auf den gewohnten Standard
nicht verzichten zu miissen.
Opaschowski hat folgende
Vision vom Deutschen des
Jahres 1995: Eine immer mehr
gespaltene Perstnlichkeit, die
eine neue Lebenskunst be-
herrschen mubB, ndmlich das
Einsparen genauso wie das
Verschwenden. Und die sieht
nach Beobachtungen des For-
schers so aus: ,Erbsensuppe
am Montag und am Sonntag
den groffen Mann markie-
ren.”
O Kommentar siehe Seite 2
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1(2)

Zur Anpassung des Grundmodells zum Sparen an die Verzinsungspraxis der Geldinstitute im
Falle von Sparkonten mit gesetzlicher Kuindigungsfrist

Bei den Modellen auf den Arbeitsbléttern gehen wir von einer monatlichen Verzinsung des Gutha-
bens aus, die nur im Ausnahmefall von den Geldinstituten praktiziert wird. Im allgemeinen, insbeson-
dere im Falle von Sparkonten mit gesetzlicher Kiindigungsfrist, verzinsen die Geldinstitute das einge-
zahlte Kapital nur einmal im Jahr. Dabei wird die Zeit, in der ein Kontostand konstant war, anteilig in
die Berechung der Zinsen einbezogen. Wird monatlich ein konstanter Betrag eingezahlt, so lasst sich
ein Faktor fur die jahrliche Verzinsung der einge

Modell entspricht ein Zeitschritt einem Jahr.

Seien K, das Guthaben am Ende des n-ten Jahres, Z, die Zinsen fur das n-te Jahr, E,, der Betrag,
der monatlich eingezahlt wird, p der Jahreszinssatz (0 < p < 1). Geldinstitute gehen von gleich langen
Monaten zu 30 Tagen aus. Die Zinsen fiir das n-te Jahr errechnen sich nach der Formel:

3
Z‘n = (Kn“"‘F‘lm)'S'p + (K|1+2E|11)’3'p sk (K|1+12E],])'S'p mit s = —9 = —l—

360 ;.12
Zy= 12K, 8:p + (14243+...+12)E's-p

Z” = Ian'S'p + 78'E111'5'P
Zn = 12‘1(}(]] a 6SE|11}[}
Z-n == (Kn ar 6>5'EmJ'p

Das Modell zum Sparen auf einem Sparkonto mit gesetzlicher Klindigungsfrist lasst sich dann bei
monatlicher Einzahlung eines konstanten Betrages wie folgt angeben (Modell 'sparen10' auf der Be-
gleitdiskette):

EB =

vl

Gighaben
ich_gutschreiben

H_ M O

mein_monatlicher_Sparbetrag Jahrezzinzen Linzzatz

Yerzinzungsfaktor
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2(2)

Zustandsgleichungen
Guthaben.neu <-- Guthaben.alt + dt*(jahrlich_gutschreiben)
Startwert Guthaben = 150 { DM}

Zustandsanderungen
mein_gutschreiben = 12*mein_monatlicher_Sparbetrag+Jahreszinsen

Konstanten
mein_monatlicher_Sparbetrag = 55 { DM}
Verzinsungsfaktor = 6,5
Zinssatz = 3 { %}

Zwischenwerte
Jahreszinsen =
(Guthaben+Verzinsungsfaktormein_monatlicher_Sparbetrag)*Zinssatz/100 { DM}

In einer Kleingruppe kann diese Formel im Rahmen der Projektphase hergeleitet und das Modell ent-
sprechend geédndert werden. Sollte man auch jetzt noch nicht die von einem Geldinstitut angegebe-
nen Werte erhalten, kann man den Verzinsungsfaktor experimentell variieren, bis die errechneten
Werte passen. Dann werden die Finanzexpertinnen oder Finanzexperten bei der Bank oder Sparkas-
se befragt, wie sich dieser experimentell ermittelte Faktor begriindet. ~ Sicherlich eine spannende
Aufgabe fiir angehende "Wirtschaftsfahnder".



